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I. PODSTAWA PRAWNA KSZTALCENIA ZAWODOWEGO

Ustawa z dnia 7 wrzeSnia 1991 r. o systemie oswiaty (tekst jedn. Dz.U. z 2019r. poz. 1481 pézn. zm.),

— Ustawa z dnia 14 grudnia 2016 r. — Prawo o§wiatowe (tekst jed. Dz.U. z 2019r. poz. 1148 z p6zn. zm.),

Ustawa z dnia 14 grudnia 2016 r. — Przepisy wprowadzajace ustawe — Prawo o§wiatowe (Dz.U. z 2017 r. poz. 60 z péz. zm.),

Ustawa z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (tekst jedn. Dz.U. z 2018 r. poz. 2153 z p6zn. zm.),

— Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 15 lutego 2019 r. w sprawie ogolnych celow i zadan ksztalcenia w zawodach
szkolnictwa branzowego oraz klasyfikacji zawodow szkolnictwa branzowego (Dz.U. z 2019 r. poz. 316),

— Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 16 maja 2019 r. w sprawie podstaw programowych ksztalcenia w zawodach
szkolnictwa branzowego oraz dodatkowych umieje¢tnosci zawodowych w zakresie wybranych zawodéw szkolnictwa branzowego (Dz.U. z
2019r. poz. 991 t.J.);

— Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 kwietnia 2019 r. w sprawie ramowych planéw nauczania dla publicznych szkét
(Dz.U. z 2019r. poz. 639 t.j.);

— Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 10 czerwca 2015 r. w sprawie szczegolowych warunkéw i sposobu oceniania,
klasyfikowania i promowania uczniow i shuchaczy w szkotach publicznych (Dz.U. z 2015 r. poz. 843 z p6Zn. zm.),

— Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 28 sierpnia 2019r. w sprawie szczegolowych warunkow i sposobu
przeprowadzania egzaminu zawodowego oraz egzaminu potwierdzajacego kwalifikacje w zawodzie (Dz.U. z 2019r. poz. 1707 t.j.);

— Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 9 sierpnia 2017 r. w sprawie zasad organizacji i udzielania pomocy
psychologiczno-pedagogicznej w publicznych przedszkolach, szkotach i placowkach (Dz.U. z 2017 r. poz. 1591 z p6zn. zm.),

— Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny w publicznych i

niepublicznych szkolach i placowkach (Dz.U. z 2003 r. nr 6, poz. 69 z p6zn. zm.)."



Il PLAN NAUCZANIA ZAWODU

Tygodniowy wymiar godzin w Kklasie Razem
L Ksztalcenie zawodowe w
P Nazwa przedmiotu trzyletnim
' (Obowigzkowe zajecia edukacyjne ustalone przez dyrektora) I I I okresie
ksztalcenia
1. | Bezpieczenstwo i higiena pracy 16 16
2. | Podstawy konstrukcji maszyn 52 20 72
3. | Budowa pojazd6éw samochodowych 52 40 16 108
4. | Diagnostyka i naprawa pojazdow samochodowych 88 88
5. | Elektryczne i elektroniczne wyposazenie pojazdow samochodowych 32 32 64
6. | Przepisy ruchu drogowego 28 28
7. | Jezyk obcy zawodowy 16 16
8. | Kompetencje personalne i spoleczne 16 16
9. | Godzina wychowawcza 4 4 4 12
Liczba godzin w ksztalceniu zawodowym teoretycznym 140 140 140 420




Nazwa przedmiotu

Nazwa dzialu

Stopien turnusu

Liczba
godzin
przewidzian
ych na dzial

Razem godzin

1. Bezpieczenstwo i higiena pracy 1.1 Zagadnienia prawne dotyczace | 5 5 16
bezpieczenstwa i higieny pracy
1.2 Zagrozenia wystepujace w Srodowisku 4 4
pracy
1.3 Ergonomia w ksztaltowaniu warunkéw 2 2
pracy
1.4 Zasady bezpiecznej pracy 3 3
W przedsiebiorstwie samochodowym
1.5 Postepowanie w sytuacjach zagrozen, 2 2
awarii i wypadkow
Razem godzin
2. Podstawy konstrukcji maszyn 2.1 Podstawy rysunku technicznego 20 20 72
2.2 Tolerancje i pasowania 4 4
2.3 Materialy konstrukcyjne 10 10
2.4 CzeSci maszyn 13 13
2.5 Pomiary warsztatowe 5 5
2.6 Wytwarzanie cze$ci maszyn 12 12
2.7 Podstawy maszynoznawstwa 8 8
Razem godzin
3. Budowa pojazdow samochodowych 3.1 Wiadomosci podstawowe o pojazdach 9 9 108
samochodowych
3.2 Budowa podwozi pojazdow 41 41
samochodowych
3.3 Budowa nadwozi pojazdow 2 15 17
samochodowych
3.4 Podstawowe wiadomosci o silnikach 10 10
spalinowych
3.5 Budowa silnikow spalinowych 15 16 31




Razem godzin

4.Diagnostyka i naprawa pojazdow 4.1 Podstawowe wiadomosci o diagnostyce i 8 8 88
samochodowych naprawach pojazdéw samochodowych
4.2 Diagnostyka i naprawa silnikow 32 32
spalinowych
4.3 Diagnostyka i naprawa podwozi i nadwozi 48 48
Razem godzin
5. Elektryczne i elektroniczne 5.1 Podstawy elektrotechniki i elektroniki 32 4 36 64
wyposazenie pojazdow samochodowych | 5.2 Uklady elektryczne i elektroniczne 28 28
pojazdéw samochodowych
Razem godzin
6. Przepisy ruchu drogowego 6.1 Kodeks drogowy 20 20 28
6.2 Kierowanie pojazdami 8 8
Razem godzin
7. Jezyk obcy Zawodowy 7.1. Komunikacja w jezyku obcym 6 6 16
7.2. Dokumentacja w jezyku obcym 10 10
Razem godzin
8. Kompetencje personalne i spoleczne | 8.1. Motywacja i postawy 4 4
8.2. Zasady i normy zachowania 6 6 16
8.3. Komunikacja spoleczna 6 6
Razem godzin
9.Godzina wychowawcza 4 4 4 12 12
Razem godzin 140 | 140 | 140 420




III. WSTEP DO PROGRAMU

Opis zawodu
Nazwa i numer zawodu: mechanik pojazdéw samochodowych 723103
Branza: motoryzacyjna (MOT)
Poziom PRK dla kwalifikacji petnej - 111*
Kwalifikacje wyodrebnione w zawodzie:
MOT.05. Obstuga, diagnozowanie oraz naprawa pojazdéw samochodowych

Poziom 3 Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony dla kwalifikacji czastkowej wyodrgbnionej w zawodzie

Ksztalcenie w zawodzie mechanik pojazdéw samochodowych moze odbywac si¢ w branzowej szkole I stopnia, a takze w ramach
kwalifikacyjnych turnuséw zawodowych (KKZ) lub turnusow umiejetnosci zawodowych (KUZ).

Mechanik pojazdéw samochodowych przeprowadza diagnostyke, obstuge, naprawe i konserwacj¢ pojazdow samochodowych, ich uktadow,
podzespotow i zespotéw, zgodnie z dokumentacja techniczng i wymogami producentéw oraz dokonuje kontroli ogdlnego stanu technicznego
pojazddéw samochodowych.

Do gléwnych zadan zawodowych mechanika pojazdow samochodowych mozna zaliczy¢ m.in.:

- organizowanie stanowiska pracy zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej 1 ochrony srodowiska,

- przyjmowanie pojazdéw samochodowych do obstugi i naprawy,

— ocenianie stanu technicznego pojazdow 1 ustalanie przyczyn niesprawno$ci oraz sposobow napraw,

- wyszukiwanie usterek za pomocg specjalistycznego sprzetu,

Lart. 8 pkt 3-6 ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji



- demontaz i montaz czesci, podzespotdow 1 zespotow pojazdéw samochodowych oraz ich weryfikacja,

- wykonywanie napraw uktadow, podzespolow i zespotow pojazdow samochodowych,

- dobor oraz zastosowanie odpowiednich czg$ci zamiennych oraz materiatow eksploatacyjnych,

- zabezpieczanie i segregacja zuzytych czesci oraz materialow eksploatacyjnych przeznaczonych do utylizacji,

- przeprowadzanie rozruchu oraz prob dziatania pojazdow samochodowych po naprawie,

- sprawdzanie poprawnos$ci dziatania wszelkich mechanizmoéw oraz elektrycznych i elektronicznych urzadzen kontrolnych i pomocniczych,
- przeprowadzanie kontroli jako$ci wykonanych prac obstugowo-naprawczych,

- wykonywanie rozliczen kosztow ustug w zakresie diagnostyki, obstugi, naprawy i konserwacji pojazdow samochodowych,
— prowadzenie dokumentacji wykonanych napraw,

- postlugiwanie si¢ dokumentacja techniczng pojazdow samochodowych,

- stosowanie programow komputerowych wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych.

Od mechanika pojazdow samochodowych wymaga si¢ rowniez dobrej znajomosci budowy pojazddw oraz zasad dziatania ich podzespotow
i zespotow. Praca mechanika pojazdéw samochodowych moze by¢ wykonywana w warsztatach obstugowo-naprawczych, halach produkcyjnych,
garazach, innych przystosowanych pomieszczeniach do obstugi i naprawy pojazdow samochodowych wyposazonych, np. w kanat naprawczy
oraz na wolnym powietrzu. Praca wykonywana jest na ogdt w pozycji stojacej, niekiedy w pozycji lezacej (w zalezno$ci od uszkodzenia
pojazdu). Oswietlenie w miejscu pracy powinno posiada¢ parametry pozwalajace na dobrg widoczno$¢ w calej hali naprawczej, jak i w miejscu,
gdzie naprawiane sg okreslone zespoty.

Mechanik pojazdéw samochodowych jest zawodem o charakterze ustugowym.

Mechanik pojazdow samochodowych, w zaleznos$ci od miejsca pracy, wykonywanych zadan 1 liczby zatrudnionych oséb w zaktadzie, moze
swoja prace wykonywa¢ indywidualnie lub w zespole 2-3 osobowym pod nadzorem brygadzisty. Osoby w tym zawodzie zazwyczaj pracuja w
systemie jedno- lub dwuzmianowym w statych godzinach pracy. Praca w ciggu zmiany trwa 8 godzin. W zaktadach pracy o ruchu ciggtym
wymagana moze by¢ praca tréjzmianowa. Forma zatrudnienia jest zazwyczaj umowa o prace.

Podczas wykonywania swojej pracy mechanik pojazdow samochodowych ma styczno$¢ z klientem. Zazwyczaj od uzytkownika pojazdu
uzyskuje pierwsze i niezbedne informacje dotyczgce jego stanu technicznego, ewentualnych usterek i awarii oraz uwag dotyczacych
nieprawidtowego dzialania oraz problemow z eksploatacja. Mechanik pojazdow samochodowych moze wspotpracowaé rowniez z dostawcami
czeSci zamiennych oraz z podwykonawcami m.in. firmami specjalizujagcymi si¢ w regeneracjach podzespoléw 1 zespotow pojazdow
samochodowych.



Osoba nadzorujaca prace mechanika pojazdow samochodowych (w zaleznos$ci od miejsca zatrudnienia) moze by¢ brygadzista, doradca
serwisowy lub kierownik serwisu. Praca mechanika pojazdéow samochodowych jest na ogoét pracg rutynowa wykonywang w miejscu pracy,
chociaz niekiedy, w przypadku nagtych zdarzen moze wymagaé wyjazdow (np. naprawa uszkodzonego, unieruchomionego pojazdu w terenie).

Specyfika zawodu, rozwdj rynku motoryzacyjnego 1 oczekiwania klientow wymagaja od mechanika pojazdow samochodowych
odpowiedzialnosci zwigzanej z poziomem oferowanych ustug. Dlatego powinien on wykazywa¢ gotowos¢ do doksztatcania si¢ i podnoszenia
swoich kwalifikacji.

Mechanik pojazdow samochodowych ponadto zna i stosuje przepisy ruchu drogowego oraz techniki kierowania pojazdami.
Zatrudnienie w zawodzie mechanik pojazdéw samochodowych oferuja:

prywatne firmy $wiadczace ustugi z zakresu diagnostyki, obstugi i naprawy pojazdow,
przedsiebiorstwa produkcyjne (np. fabryki samochodow),

instytucje publiczne (np. miejskie zaktady komunikacji).

Miejscem zatrudnienia mogg by¢ takze:

warsztaty obstugowo-naprawcze specjalizujace si¢ w diagnostyce, obstudze 1 naprawach pojazdéw samochodowych,
stacje serwisowe,

autoryzowane stacje obstugi pojazdow,

firmy $wiadczace ustugi przewozowe (diagnostyka, obstuga 1 naprawa wilasnego taboru),

przedsigbiorstwa komunikacji samochodowe;,

firmy zajmujace si¢ obrotem samochodowymi czg¢sciami zamiennymi,

przedsigbiorstwa zajmujace si¢ likwidacjg pojazdow samochodowych.

Mechanik pojazdow samochodowych moze rowniez zatozy¢ i prowadzi¢ wlasng dzialalno$¢ gospodarcza $wiadczaca ustugi z zakresu
diagnostyki, obstugi i naprawy pojazdow samochodowych.

Zawod mechanik pojazdéow samochodowych w skali kraju jest na ogdt zawodem zréwnowazonym, tzn. liczba ofert pracy jest zblizona do liczby
0s0b zdolnych i chetnych do podjecia zatrudnienia w tym zawodzie.



Charakterystyka programu
e  Okres realizacji: 3 lata
e Struktura programu: spiralna
e Adresaci programu: uczniowie 3-letniej branzowej szkoty I stopnia.

Program nauczania dla zawodu mechanik pojazdow samochodowych 723103 dla 3-letniej branzowej szkoty I stopnia, skierowany jest dla
0s0b posiadajacych wyksztalcenie podstawowe (8-letnia szkota podstawowa). Umozliwia uzyskanie dyplomu zawodowego po zdaniu egzaminu
zawodowego. Program nauczania o strukturze przedmiotowej i spiralnym uktadzie tresci, gdzie material nauczania utozony zostat od
najprostszych tre$ci po bardziej skomplikowane, umozliwia powrdt do tresci zrealizowanych na poczatku edukacji, aby je poszerzy¢ w kolejnym
roku nauki w celu ksztaltowania umiejetnosci wykonania czynno$ci zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych. Taki uktad tre$ci utrwala
poznane wczesniej wiadomosci i utatwia zdanie egzaminu zawodowego. Tresci koreluja ze sobg w ramach przedmiotéw i sg realizowane w
postaci ksztalcenia teoretycznego oraz praktycznego.

Zalozenia programowe

Zadaniem wspotczesnego szkolnictwa zawodowego jest przygotowanie absolwentow do wykonywania pracy zawodowej, aktywnego
funkcjonowania na rynku pracy oraz do zycia we wspdlczesnym $wiecie. Zalozenia gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja procesow
gospodarczych i spotecznych, rosngcy udziat handlu migdzynarodowego, mobilno$¢ geograficzna i zawodowa, nowe techniki i technologie, a
takze wzrost oczekiwan pracodawcow w zakresie poziomu wiedzy i umiej¢tnosci pracownikow wplywa na szkolny program przygotowania
absolwentow do zycia.

W procesie ksztatcenia zawodowego wazne jest integrowanie i korelowanie ksztalcenia ogolnego 1 zawodowego, w tym doskonalenie
kompetencji kluczowych nabytych w procesie ksztalcenia ogélnego, z uwzglednieniem nizszych etapéw edukacyjnych. Odpowiedni poziom
wiedzy ogoélnej powigzanej z wiedza zawodowag przyczyni si¢ do podniesienia poziomu umiejetnosci zawodowych absolwentow szkot
ksztatcacych w zawodach, a tym samym zapewni im mozliwo$¢ sprostania wyzwaniom zmieniajacego si¢ rynku pracy.

W procesie ksztalcenia zawodowego sg podejmowane dziatania wspomagajace rozwoj kazdego uczacego sig, stosownie do jego potrzeb i
mozliwosci, ze szczegdlnym uwzglednieniem indywidualnych $ciezek edukacji i kariery, mozliwo$ci podnoszenia poziomu wyksztatcenia i
kwalifikacji zawodowych oraz zapobiegania przedwczesnemu konczeniu nauki. Elastycznemu reagowaniu systemu ksztatcenia zawodowego na
potrzeby rynku pracy, jego otwartosci na uczenie si¢ przez cate zycie oraz mobilno$ci edukacyjnej i zawodowej absolwentow ma stuzy¢
wyodrebnienie kwalifikacji w poszczegdlnych zawodach wpisanych do klasyfikacji zawodoéw szkolnictwa branzowego. Nie bez znaczenia na
zatrudnienie absolwentow jest takze umiejetno$¢ porozumiewania si¢ poza granicami kraju, czemu stuzy ksztalcenie jezyka obcego
ukierunkowanego zawodowo.
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W ramach kazdego przedmiotu, opracowanego programu nauczania, wyodrgbnione zostaly cele ogolne 1 cele operacyjne, a takze zakres
merytoryczny materialu nauczania. W programie kazdego przedmiotu zostaly opracowane dzialy programowe, w ramach, ktorych,
wyodrebnione sg jednostki metodyczne. Do wyodrgbnionych jednostek metodycznych zostaly opracowane wymagania programowe
(podstawowe, ponadpodstawowe).

Wykaz przedmiotow w ksztalceniu zawodowym teoretycznym dla zawodu mechanik pojazdow samochodowych:

Bezpieczenstwo 1 higiena pracy

Podstawy konstrukcji maszyn

Budowa pojazdéw samochodowych

Diagnostyka 1 naprawa pojazdéw samochodowych

Elektryczne i elektroniczne wyposazenie pojazdéw samochodowych
Przepisy ruchu drogowego

Jezyk obcy w zawodowy

Kompetencje personalne 1 spoteczne
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IV. SPOSOB I FORMA ZALICZENIA

Uzyskanie pozytywnej oceny z teoretycznych przedmiotow zawodowych na podstawie ocen czastkowych, otrzymanych podczas trwania turnusu
doksztalcania zawodowego. Potwierdzeniem ukonczenia turnusu doksztatcania zawodowego I, II, III stopnia jest stosowne zaswiadczenie 0
ukonczeniu doksztatcania teoretycznego mtodocianych pracownikéw, wydane przez Kujawsko-Pomorskie Centrum Ksztalcenia Zawodowego w
Bydgoszczy (rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 19 marca 2019 r. w sprawie ksztalcenia ustawicznego w formach

pozaszkolnych). —uja¢ w spisie tresci.

V. CELE KIERUNKOWE ZAWODU

Absolwent szkoty prowadzacej ksztalcenie w zawodzie mechanik pojazdéw samochodowych powinien by¢ przygotowany do wykonywania
zadan zawodowych w zakresie kwalifikacji MOT.05. Obstluga, diagnozowanie oraz naprawa pojazdéw samochodowych:

1) wykonywania przegladow podzespotow i zespolow stosowanych w pojazdach samochodowych;
2) diagnozowania stanu technicznego podzespotow i zespotow pojazdéow samochodowych;

3) wykonywania napraw pojazdow samochodowych.
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VI. PROGRAMY NAUCZANIA DLA POSZCZEGOLNYCH PRZEDMIOTOW

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Cele ogodlne przedmiotu

1.

wn

Poznanie przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony s$rodowiska oraz wymagan ergonomii
stosowanych podczas wykonywania zadan zawodowych.

Nabycie umiejetnosci zapobiegania zagrozeniom wystepujacym w srodowisku pracy.

Korzystanie ze srodkéw ochrony indywidualnej 1 zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych.

Doskonalenie umiejetnoséci udzielania pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i

zycia.

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1)

2)
3)
4)
5)

6)
7)
8)
9)

wskaza¢ przepisy prawa dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz wymagan
ergonomii obowigzujace w motoryzacji,

analizowac system ochrony pracy w Polsce,

zidentyfikowa¢ ochrong zdrowia pracy kobiet, mtodocianych i niepelnosprawnych,

analizowac system badan lekarskich pracownikéw oraz nadzor nad warunkami pracy,

okresli¢ konsekwencje naruszania przepisow oraz zasad bhp podczas wykonywania zadan zawodowych przez mechanika pojazdow
samochodowych,

wymieni¢ przyczyny wypadkow przy pracy i chordéb zawodowych,

zidentyfikowac zagrozenia wystepujace w srodowisku pracy mechanika pojazdow samochodowych,

zaprezentowac przyktady czynnikow szkodliwych, uciazliwych i niebezpiecznych w motoryzacji,

przestrzega¢ warunkow sanitarnych oraz bezpieczenstwa i higieny pracy w motoryzacji,

10) stosowac prawa i obowigzki pracodawcy i pracownika w zakresie bhp i1 ochrony pracy,

11) zastosowac zasady bezpiecznej pracy w przedsigbiorstwie samochodowym zgodnie z przepisami,

12) postepowac zgodnie z obowigzujacymi procedurami w sytuacji zagrozenia zdrowia, zycia, awarii oraz wypadku,
13) udziela¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach w miejscu wykonywania pracy.
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MATERIAL NAUCZANIA: BEZPIECZENSTWO I HIGIENA PRACY

Dziat Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Uwagi o
programowy metodycznych godz. realizacji
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
— wyjasni¢ istote bezpieczenstwa i higieny | — okresli¢ zakres i cel dziatan ochrony
pracy, przeciwpozarowej,
1. Istota bezpieczefistwa - wyjasnlé znaczenie pO]Qt?‘Z . - (’)kreéhé. zakresll cel d;lalar'l ochrony Klasa |
i hiqi 1/2 bezpieczenstwo pracy, h}glena pracy, srodowiska w srodowisku pracy,
I'nigieny pracy ochrona pracy, ergonomia, — wyjasni¢ pojgcia zwigzane
— postuzy¢ si¢ pojeciami dotyczacymi z wypadkami przy pracy i chorobami
I. Zagadnienia bezpieczenstwa i higieny pracy. zawodowymi.
prawne — uzasadni¢ potrzebe ochrony zdrowia, — wskaza¢ przepisy w zakresie prawa
dotyczace zycia i srodowiska, . pracy, oc}lrony przec.iwpoZarov_v_ej,
bezpieczenst - wskaze}c' regulacje prawne zwigzane ochropy s'rodow1ska i ergonomii
L. Z bezpieczenstwem 1 higieng pracy, obowiazujace w Polsce,
wa i higieny ochrong przeciwpozarows, ochrong — rozr6zni¢ akty prawa dotyczace
pracy 2. System ochrony pracy 1 srodowiska i ergonomia, prawnej ochrony pracy, ochrony Klasa |

w Polsce

— scharakteryzowac zaktadowy system
prawny i organizacyjny ochrony pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska.

przeciwpozarowej, ochrony
srodowiska i ergonomii w Polsce,
dokona¢ analizy systemu prawnego

i organizacyjnego ochrony pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska w Polsce.
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3. Prawa i obowiazki
pracodawcy

wyjasni¢ obowigzki pracownikow

w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy,

wyjasni¢ uprawnienia pracownicze

w zakresie ochrony, czasu pracy

i urlopéw,

okresli¢ odpowiedzialno$¢ pracodawcy
i 0sob kierujgcych pracownikami

w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy,

omowi¢ prawa i obowiazki
pracodawcy, 0sob kierujacych
pracownikami i pracownika

w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy,

wskaza¢ w jakich przepisach i jakie
informacje pracodawca jest
obowigzany przekaza¢ pracownikom
w zakresie bezpieczenstwa i higieny

pracy,

I pracownika w zakresie 1 wyjasni¢ odpowiedzialno$é pracownika rozroznié¢ rodzaje $wiadczen z tytutu Klasa |
bezpieczeﬁstwa i h|g|e|"|y W zakresie bezpieczeﬁstwa i hlgleny Wypadku przy pracy, ‘
pracy i ochrony pracy prap)(, 5 o wskazaé prawa pracownika, ktory
wyjasni¢ do czego zobowiazuja zachorowat na chorob¢ zawodowa,
pracodawce przepisy bhp, w przypadku zidentyfikowaé obowiazki
mozliwo$ci wystapienia zagrozenia dla pracodawcy w zakresie zapewnienia
zdrowia lub zycia pracownikow, pierwszej pomocy W nagtych
wskaza¢ $rodki prawne mozliwe do wypadkach.
zastosowania w sytuacji naruszenia
przepisow w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy.
wskaza¢ uprawnienia pracownicze dokonac analizy przepiséw
4. Ochrona zdrowia w zakresie ochrony, czasu pracy dotyczacych ochrony zdrowia
pracy kobiet, I urlopc')w: kobiet, mtodocianych miod'ocianych,'pracovx‘/nic‘w cigzy lub Klasa |
. 1/2 I niepetnosprawnych. karmigcych dziecko piersig oraz
mlpdomanych pracownikow niepetnosprawnych
I niepenosprawnych w zakresie podejmowanych dziatan
profilaktycznych pracodawcy.
uzasadni¢ konieczno$¢ prowadzenia okresli¢, na podstawie przepisow
profilaktycznych badan lekarskich minimalny zakres opieki zdrowotnej
5. Badania lekarskie 1/2 w zawodzie mechanik pojazdow w odniesieniu do pracownikéw, ktory | Klasa |

pracownikow

samochodowych,
omowi¢ rodzaje profilaktycznych badan
lekarskich.

zapewnia pracodawca.

15



6. Nadzo6r nad

wskazaé¢ organy nadzoru panstwowego
nad warunkami pracy, ochrong
przeciwpozarowa i ochrong srodowiska
w Polsce,

rozr6ézni¢ zadania organdw nadzoru nad

— wskaza¢ do jakich dziatan
uprawniony jest inspektor PIP w razie
stwierdzenia naruszenia przepisow
prawa pracy lub dotyczacych
legalnosci zatrudnienia.

Klasa |

. ) warunkami pracy, ochrony
warunkami pracy przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
w Polsce,
wyjasni¢ zadania zaktadowych organow
nadzoru nad warunkami pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska.
wskazaé zakres odpowiedzialnosci — wskazaé akty prawne okreslajace
pracodawcy i os6b kierujacych kary za naruszanie przepiséw bhp
7. Konsekwencje pracownikami w zakresie bezpieczenstwa podczas wykonywania zadan
naruszania przepisow i higieny pracy zawodowych,
oraz zasad omoéwic zakres odpowiedzialnosci — wskaza¢ akty prawne okreslajace
bezpieczefstwa i higieny 1, pl’:i_C(_)Wﬂlka w zakresie bezpieczenstwa kary za naruszanie przepisow bhp Klasa |
i higieny pracy, podczas wykonywania zadan
pracy pOdCZ{iS poda¢ przyklady naruszania przepisow zawodowych,
wykonywania zadan oraz zasad bhp podczas wykonywania — wymieni¢ konsekwencje
zawodowych zadan zawodowych. nieprzestrzegania obowiazkow przez
pracownika w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy.
wyjasni¢, co uznaje si¢ za wypadek przy — przedstawié tryb postepowania
pracy, pracownika w przypadku powstania
wyjasni¢, czym jest choroba zawodowa, choroby zawodowej,
zidentyfikowaé rodzaje $wiadczen — przedstawic tryb postgpowania
z tytutu wypadku przy pracy i choroby pracownika w przypadku zaistnienia
8. Wypadki przy pracy v, zawodowej, wypadku przy pracy, Klasa |

i choroby zawodowe

analizowa¢ przyczyny wystepowania
chor6b zawodowych,

wskaza¢ objawy typowych choréb
zawodowych w motoryzacji,
omoOwic stan zagrozenia zdrowia lub
zycia.

— oceni¢ stan zagrozenia zdrowia.
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II. Zagrozenia
wystepujace
w srodowisk
u pracy

1. Czynniki zagrazajace
zdrowiu i zyciu

wyjasni¢ znaczenie pojgcia czynnik
ucigzliwy, szkodliwy, niebezpieczny,
wskaza¢ sposoby zapobiegania
zagrozeniom zycia i zdrowia w miejscu
pracy mechanika pojazdow
samochodowych,

okresli¢ czynniki szkodliwe, ucigzliwe
i niebezpieczne w $rodowisku pracy

w motoryzacji,

podaé przyktady dziatan eliminujacych

dobra¢ wystepujace na stanowisku
pracy czynniki srodowiska pracy do
czynnikow fizycznych, chemicznych,
biologicznych lub psychofizycznych
oraz poda¢ inne ich przyktady.

Klasa |

pracownlkow podcz,as 172 szkodliwe oddziatywanie czynnikow
wykonywania zadan zagrazajacych zdrowiu i zZyciu cztowieka,
zawodowych scharakteryzowa¢ metody zapobiegania
negatywnym skutkom oddziatywania
czynnikow szkodliwych dla zdrowia
W pracy mechanika pojazdow
samochodowych,
wskazaé sposoby zapobiegania
zagrozeniom zycia i zdrowia w miejscu
pracy w motoryzacji.
wymieni¢ zrodla i rodzaje zagrozen — omowic zrédta i rodzaje zagrozen
2. Zagrozenia mechanipznych orgz eIek’Frycznych mechanipznych i e’Iektryc'znych
mechaniczne 1/2 wystepuj a,cth w $srodowisku pracy wystqpuja;cycfl_l w $rodowisku pracy Klasa |
. W motoryzacji. W motoryzacji.
i elektryczne
wyjasni¢ czym jest hatas, — wymieni¢ skutki oddzialywania
3.Hatas w érodowisku wymieni¢ zrodfa hatasu wystepujace hatasu na organizm cztowieka, Klasa |
1/2 w srodowisku pracy mechanika pojazdow | — okresli¢ rodzaje hatasu,
pracy samochodowych. — wskaza¢ normy dotyczace
dopuszczalnych wartosci hatasu.
wyjasni¢ pojecie mikroklimat, — wymieni¢ skutki obcigzenia
wyjasni¢ pojecia mikroklimat termicznego w mikroklimacie
4. Mikroklimat 1/2 umiarkowany, goracy i zimny. goragcym i zimnym, Klasa |

wskaza¢ normy dotyczace
optymalnych warunkéw cieplnych
W pomieszczeniach pracy.
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5. Oswietlenie

wyjasni¢ pojecia: o$wietlenie,
promieniowanie,

wymieni¢ korzysci wynikajace ze
stosowania prawidtowego o$wietlenia na
stanowisku pracy mechanika pojazdow

wskaza¢ przepisy okreslajace
poprawnos¢ o$wietlenia pomieszczen
oraz stanowisk pracy w odniesieniu
do obowigzujacych norm,

wskazaé dtugotrwate konsekwencje

Klasa I

i promieniowanie na 1/2 samochodowych, oddzialywania promieniowania na
stanowisku pracy poda¢ przyktady negatywnych skutkow organizm ludzki.
niewlasciwego o$wietlenia stanowiska
pracy na organizm czlowieka,
okresli¢ wplyw promieniowania na
organizm ludzki.
omowi¢ zrodla i rodzaje zagrozen wymieni¢ drogi wchianiania
chemicznych wystepujacych substancji chemicznych do
6. Zagrozenia 12 w srodowisku pracy mechanika pojazdow organizmu cztowieka, Klasa |
czynnikami chemicznymi samochodowych, zidentyfikowaé zastosowanie kart
rozrézni¢ sposoby dziatania substancji charakterystyki substancji
chemicznych na organizm ludzki. i preparatow niebezpiecznych.
okresli¢ zrodta i rodzaje zagrozen okresli¢ skutki zagrozen
o biologicznych wystepujacych biologicznych w srodowisku pracy
7. Zagrozenia w $rodowisku pracy mechanika pojazdow mechanika pojazdoéw Kl |
czynnikami 12 samochodowych. samochodowych, asa
bio|ogicznymi wskaza¢ normy okres$lajace czynniki
biologiczne w pracy mechanika
pojazdoéw samochodowych.
wymieni¢ zrodta zagrozen wyjasni¢ skutki zagrozen
L. psychofizycznych wystepujacych psychofizycznych w srodowisku
8. Czynniki w $rodowisku pracy mechanika pojazdow pracy mechanika pojazdow Klasa |
psychofizyczne 1/2 samochodowych, samochodowych.
w srodowisku pracy wymieni¢ skutki zagrozen
psychofizycznych w §rodowisku pracy
mechanika pojazdow samochodowych.
. . wyjasni¢ czym zajmuje si¢ ergonomia, wskaza¢ cele ergonomii,
I11. Ergonomia | 1. Ergonomia . wymieni¢ wymagania ergonomiczne dla okresli¢ korzysci i zagrozenia
w ksztattow | w ksztaltowaniu stanowiska pracy mechanika pojazdow wynikajgce z przyjmowania pozycji Kl |
aniu warunkow pracy 2 samochodowych, stojacej oraz siedzacej w pracy, asa

warunkow

pracy

mechanika pojazdow
samochodowych

wyjasni¢ potrzebg stosowania zasad
ergonomii na stanowisku pracy,
podaé réznice pomigdzy praca

omowi¢ zasady wlasciwego
podnoszenia i przenoszenia
przedmiotow,
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dynamiczna a statyczna,

zorganizowac stanowisko pracy
mechanika pojazdow samochodowych
zgodnie z wymogami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa

i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska,
stosowac przepisy dotyczace norm
transportu recznego i mechanicznego.

— wskaza¢ wymagania ergonomii przy
organizacji rgcznych prac
transportowych mechanika pojazdow
samochodowych.

IV. Zasady
bezpiecznej
pracy
W przedsigbi
orstwie
samochodow

ym

1. Ogolne zasady
organizowania
bezpiecznych

i higienicznych
warunkow pracy

wyjasni¢ zasady planowania

i organizowania czasu pracy zgodnie

z przepisami prawa i wymaganiami BHP,
omowi¢ bezpieczne

i higieniczne warunki pracy na
stanowisku pracy mechanika pojazdow
samochodowych,

opisac sposoby zapobiegania
zagrozeniom zycia i zdrowia w miejscu
pracy,

wskazaé zakres i tematyke szkolen bhp
W branzy motoryzacyjnej,

wskaza¢ znaczenie i potrzebe oceny
ryzyka zawodowego,

wyjasni¢ zasady prowadzenia gospodarki
odpadami, gospodarki wodno-sciekowej
oraz w zakresie ochrony powietrza

W przedsigbiorstwie samochodowym.

— dobrac¢ srodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej dla zespotu pracownikow
wykonujacych rézne rodzaje prac,

— analizowa¢ oceng ryzyka
zawodowego ha stanowisku pracy
mechanik pojazdow samochodowych,

— oceni¢ przestrzeganie zasad
i przepisow prawa w zakresie
ochrony $rodowiska na stanowisku
pracy mechanik pojazdow
samochodowych.

Klasa I
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omowi¢ zasady ochrony — wymieni¢ nieprawidtowosci
przeciwpozarowej wynikajace z nieprzestrzegania zasad
w przedsigbiorstwie samochodowym, bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
okresli¢ obowigzki pracownikoéw stosowania przepisow prawa
i pracodawcow w zakresie ochrony dotyczacych ochrony
przeciwpozarowe;j, przeciwpozarowej,
rozr6zni¢ znaki informacyjne zwiazane — okresli¢ rozmieszczenie Srodkow do
Z przepisami ochrony przeciwpozarowej alarmowania i powiadamiania o
i ewakuacji, zagrozeniu pozarowym, Kl |
V. 1. Zagrozenia pozarowe 1 zaalarmowac stuzby ratownicze, — wskazaé normy i przepisy pozarowe asa

Postepowani scharakteryzowa¢ zasady ewakuacji, sto'sowz’:me w pracy mechanika

e opisa¢ przeznaczenie roznych rodzajow pojazdow samochodowych.

w sytuacjach sr0(’1ko.\fv gasmczych? N

., omowic zastosowanie gasnic na

zagr Q_Zen’ podstawie znormalizowanych oznaczen

awarll literowych,

i wypadkow zaprezentowa¢ dzialania zapobiegajace
powstawaniu pozaru na stanowisku pracy
mechanika pojazdow samochodowych.
wyjasni¢ sposoby postgpowania — omowic¢ system powiadamiania
W stanach zagrozenia zdrowia i zycia, pomocy medycznej w przypadku

) opisa¢ czynno$ci udzielania pomocy sytuacji s_tanowiqcej zagrozenie Klasa |
2. Pierwsza pomoc 1 przedmedycznej w zaleznoéci od zdrowia i zycia przy wykonywaniu
przyczyny i rodzaju zagrozenia zycia, zadan zawodowych mechanika
udzieli¢ pierwszej pomocy pojazdow samochodowych.
przedmedycznej.
Razem liczba godzin 16

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

W zawodzie mechanik pojazdow samochodowych uczen powinien posiada¢ wiedz¢ w zakresie stosowania przepisow BHP, ochrony
przeciwpozarowej i ergonomii podczas wykonywania zadah zawodowych. Bardzo wazne jest ksztattowanie prawidlowych postaw i nawykow
oraz u§wiadomienie uczniom, ze ochrona zycia i zdrowia czlowieka w §rodowisku pracy jest celem nadrzednym.
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Przygotowanie do wykonywania zadan zawodowych mechanika pojazdéw samochodowych wymaga od uczacego si¢:

poznania podstaw prawnych funkcjonowania systemu ochrony pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w Polsce,

analizowania praw i obowigzkéw pracodawcy, osob kierujagcych pracownikami i pracownika w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy,
okreslenia zagrozen dla zdrowia i zycia cztowieka wystepujacych w srodowisku pracy,

stosowania srodkow ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych ,

przestrzegania zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosowania przepisow prawa dotyczacych ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska,

organizacji stanowiska pracy zgodnie z wymogami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
1 ochrony $rodowiska.

Niezbedne jest, aby uczen opanowal umiejetnos¢ udzielania pierwszej pomocy osobom poszkodowanym w wypadku na stanowisku pracy.

W przedmiocie bezpieczenstwo i higiena pracy stosowane metody powinny zapewnié osigganie celow zaplanowanych w procesie edukacji oraz
przygotowanie uczniow do bezpiecznej pracy w zawodzie mechanik pojazdow samochodowych.

Proponowane metody:
— ¢wiczenia,
— metoda przypadkow,
— metoda tekstu przewodniego,
— metoda projektu edukacyjnego.

Polecane $rodki dydaktyczne:

zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, teksty przewodnie, karty pracy dla uczniéw, czasopisma branzowe,
filmy i prezentacje multimedialne zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy w zawodzie mechanik pojazdow samochodowych,

stanowiska komputerowe z dostepem do Internetu,

wyposazenie odpowiednie do realizacji zalozonych efektéw ksztalcenia.

Efektywnos¢ procesu ksztatcenia jest zalezna miedzy innymi od:
stosowanych przez nauczyciela metod pracy i srodkéw dydaktycznych,
zaangazowania i motywacji wewngtrznej uczniow,

warunkow techniczno-dydaktycznych prowadzenia procesu nauczania.
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PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

W celu sprawdzenia osiggni¢¢ edukacyjnych ucznia proponuje si¢ zastosowac:

karty obserwacji w trakcie wykonywanych ¢wiczen praktycznych, w ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria merytoryczne oraz ogolne:
doktadno$¢ wykonanych czynnosci, samooceng, czas wykonania zadania,

test praktyczny z kryteriami oceny okreslonymi w karcie obserwacji.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Ewaluacja ma na celu doskonalenie stosowanych metod w celu osiggania zatozonych celow edukacyjnych.

Do pozyskania danych od ucznidw nalezy zastosowac testy oraz kwestionariusze ankietowe, np.:

test pisemny dla uczniow,
test praktyczny dla uczniéw w zakresie udzielania pierwszej pomocy przedmedycznej,
kwestionariusz ankietowy skierowany do uczniow (majacy na celu doskonalenie procesu ksztatcenia i osiggania celow zawartych w programie).

W ocenie rezultatow procesu dydaktycznego nalezy zastosowaé metody ilosciowe — ilu uczniéw uzyska wyniki testu pisemnego powyzej 50%

oraz ilu ucznidw uzyska wynik testu praktycznego powyzej 75%. Metody jakosciowe pozwola zbadaé osigganie kwalifikacji przez uczacych si¢
W zawodzie oraz oceng stopnia korelacji celow 1 tresci programu nauczania.
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Podstawy konstrukcji maszyn
Cele ogodlne przedmiotu

Poznanie zasad sporzadzania rysunku technicznego.

Postugiwanie si¢ dokumentacja techniczng maszyn i urzadzen.

Rozroznianie cze$ci maszyn 1 urzadzen.

Poznanie budowy i zastosowania czg$ci maszyn i urzadzen.

Charakteryzowanie rodzajow potaczen stosowanych w pojazdach samochodowych.
Rozréznianie materialéw konstrukcyjnych i eksploatacyjnych.

Dobieranie sposobdéw transportu Wewn(;trznego 1 sktadowania materialow.
Poznanie zjawiska korozji i sposobow jej zapobiegania.

10 Rozréznianie technik 1 metod wytwarzania cze$ci maszyn i1 urzadzen.

11. Rozr6znianie maszyn, urzadzen i narzedzi do obrobki rgcznej i maszynowe;j.

12. Rozroznianie przyrzadéw pomiarowych stosowanych podczas prac warsztatowych.

©COoNO~WNE

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

Poznanie zasad tolerancji i pasowan w zakresie doktadno$ci wykonania cze$ci maszyn.
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1) przestrzega¢ norm technicznych, branzowych, europejskich stosowanych w rysunku technicznym,

2) odczyta¢ informacje zawarte na rysunkach technicznych,

3) wykona¢ rzutowanie, przekroje, wymiarowanie czeSci maszyn i rysunki aksonometryczne,

4) wykona¢ szkice elementow konstrukcyjnych pojazdu samochodowego,

5) postuzy¢ si¢ rysunkami wykonawczymi, zlozeniowymi, montazowymi,

6) postuzy¢ si¢ rysunkami technicznymi z wykorzystaniem technik komputerowych,

7) wyjasni¢ znaczenie pojec tolerancja i pasowanie,

8) dobra¢ tolerancje i pasowania do charakteru wspotpracujacych czgsci,

9) rozpozna¢ oznaczenia wymiarow tolerowanych,

10) obliczy¢ tolerancje wymiarowe i parametry pasowan,

11) zastosowa¢ zasady tolerancji wymiarow ksztattu i potozenia,

12) opisa¢ parametry geometrycznej struktury powierzchni i ksztattu czesci maszyn,

13) rozréznié¢ rodzaje dokumentacji technicznej czg¢$ci maszyn,

14) odczyta¢ informacje zawarte w dokumentacji technicznej dotyczace maszyn i urzadzen,

15) rozpozna¢ w dokumentacji technicznej poszczegodlne czgsci maszyn i urzadzen,

16) okresli¢ przeznaczenie osi i watow,

17) wyjasni¢ budowe i przeznaczenie tozysk §lizgowych i tocznych,

18) wyjasni¢ budowe i zasade dziatania sprzggiet i hamulcow,

19) rozr6zni¢ rodzaje przektadni mechanicznych,

20) wyjasni¢ budowe i zasad¢ dziatania oraz przeznaczenie przektadni mechanicznych,

21) wyjasni¢ budowe i zasade dziatania mechanizméw ruchu postepowego i obrotowego,

22) rozpoznac objawy zuzycia cze$ci maszyn i urzadzen,

23) wyjasni¢ budowe, zasad¢ dziatania oraz przeznaczenie silnikow, sprezarek i pomp, napedow hydraulicznych i mechanizméow
pneumatycznych,

24) rozr6zni¢ rodzaje potaczen roztgcznych i nieroztgcznych,

25) opisa¢ wlasciwosci mechaniczne i wytrzymato$ciowe polaczen roztacznych i nieroztacznych,

26) omowi¢ technologie stosowane do wykonywania potaczen rozlacznych i nieroztacznych,

27) dobrac¢ rodzaje potaczen roztacznych i nieroztacznych zaleznie od cech konstrukcyjnych maszyn i urzadzen,

28) zidentyfikowaé na podstawie oznaczen materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne,

29) opisa¢ wlasciwosci i zastosowanie tworzyw sztucznych,

30) opisa¢ wlasciwosci i zastosowanie materialow niemetalowych,

31) opisa¢ wlasciwosci i zastosowanie metali i ich stopow,

24



32) opisa¢ wlasciwosci i zastosowanie olejow i smarow,

33) opisa¢ wlasciwosci cieczy smarujgco-chtodzacych i ich przeznaczenie,

34) dobra¢ materialy eksploatacyjne stosowane w maszynach i urzgdzeniach na podstawie katalogéw do ich przeznaczenia,

35) wyjasni¢ budowe i zasad¢ dziatania maszyn i urzadzen transportu wewnetrznego,

36) dobrac sposob i $rodki transportu wewnetrznego do rodzaju transportowanego materiatu,

37) opisaé rodzaje korozji,

38) okresli¢ przyczyny powstawania korozji,

39) rozpoznaé objawy korozji,

40) okresli¢ sposoby ochrony przed korozja,

41) rozrézni¢ rodzaje powtok ochronnych i techniki ich nanoszenia,

42) opisa¢ techniki i metody wytwarzania cz¢$ci maszyn i urzadzen, takie jak: odlewanie, obrobka plastyczna, skrawanie, przetworstwo
tworzyw sztucznych, innowacyjnego wytwarzania cze$ci maszyn,

43) scharakteryzowa¢ zastosowanie poszczegolnych technik wytwarzania,

44) opisa¢ maszyny, urzadzenia i narzgdzia do obrobki recznej i maszynowej,

45) dobra¢ maszyny, urzadzenia i narzedzia do wykonywania operacji obrobki recznej i maszynowe;j,

46) opisa¢ wlasciwosci metrologiczne przyrzadéw pomiarowych,

47) rozroznié przyrzady do pomiardw wymiaré6w geometrycznych, sity i momentu, wielkosci elektrycznych,

48) opisa¢ metody pomiaréw warsztatowych,

49) rozrozni¢ btedy pomiarowe,

50) dobra¢ metod¢ pomiarowg w zalezno$ci od rodzaju i wielkosci mierzonego przedmiotu,

51) dobra¢ przyrzady i narzedzia do wykonywania pomiaréw warsztatowych.
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MATERIAL NAUCZANIA: PODSTAWY KONSTRUKCJI MASZYN

Dziat programowy Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Uwagi 0
metodycznych godz. realizacji
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
— wyjasnic role i znaczenie rysunku —  wyjasni¢ znaczenie
technicznego w pracy mechanika normalizacji w rysunku
pojazdéw samochodowych, maszynowym,
— rozrézniaé rodzaje rysunkow — uzasadni¢ zastosowanie
technicznych, poszczegodlnych linii i
— podaé zastosowanie normalizacji w rodzajow pisma
] rysunku technicznym maszynowym, technicznego.
1. Znaczeme__ — sporzadzi¢ arkusz rysunkowy zgodnie z
I. Podstawy dokumentacji normami, Klasa |
rysunku technicznej w 5 — opisa¢ formaty arkuszy rysunkowych,
technicznego mechanice — podac¢ funkcje poszczegodlnych linii
pojazdowej rysunkowych,

opisa¢ podziatki rysunkowe,

opisa¢ poszczegolne rodzaje pisma
technicznego,

sporzadzi¢ rysunek techniczny figury w
okreslonej podzialce

z zastosowaniem odpowiednich
rodzajow linii rysunkowych.

26



scharakteryzowa¢ zasady rzutowania wykona¢ rzutowanie
aksonometrycznego, aksonometryczne wybranych
wykona¢ rzutowanie aksonometryczne czesci pojazdow
bryt geometrycznych, samochodowych.
2. Zasady rzutowania scharakteryzowaé zasady rzutowania Klasa |
prostokatnego,
wykona¢ rzutowanie prostokatne bryt
geometrycznych,
wykona¢ rzutowanie prostokatne czesci
maszyn.
scharakteryzowac¢ podstawowe zasady wyjasni¢ funkcje
wymiarowania elementéw na rysunkach, wymiarowania na rysunkach
zwymiarowa¢ obiekty konstrukcyjne technicznych,
narysowane na arkuszu rysunkowym na okresli¢ funkcje szkicowania
podstawie zadanych lub zmierzonych w pracy mechanika
3. Wymiarowanie wymiarow, pojazdéw samochodowych. Klasa |
elementow wyjasnié zasady rozmieszczania
wymiarow,
wykona¢ szkice wybranych czgsci
pojazdéw samochodowych z
wykorzystaniem rzutowania i
wymiarowania.
okresli¢ zastosowanie widokow, wykona¢ rysunki czesci
4. Odwzorowanie przekrojow i ktadow, maszyn z wykorzystaniem
przedmiotow z rozpozna¢ typ rysunku: klad, przekroj, ktadow 1 ’WidOk(')W, . |
wykorzystani om widok, ’ . N uz.asad,nlc zastosowanl.e Klasa |
: , ., wykona¢ rysunki czesci maszyn z widokow, przekrojow i
widokow, przekrojow wykorzystaniem przekrojow, ktadow.
1 ktadoéw odczyta¢ informacje z rysunkow typu
widoki, ktady, przekroje.
rozpozna¢ uproszczenia na rysunkach omoOwic¢ znaczenie
5. Uproszczenia techniczrych, ‘ . uproszczen rysunkowych. Klasa |
sporzadzi¢ rysunki techniczne z
rysunkowe zastosowaniem uproszczen
rysunkowych.
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scharakteryzowac zastosowanie

wykona¢ rysunki

6. Rysunki rysunkow wykonawczych, wykonawcze czg$ci maszyn,
. scharakteryzowa¢ zastosowanie wykona¢ rysunki ztozeniowe Klasa |
wykonawcze i . S .
R rysunkéw zlozeniowych, wybranych podzespotow
ztozeniowe odczytaé informacje z rysunkoéw pojazdéw samochodowych.
wykonawczych i ztozeniowych.
7. Komputerowe omoOwic zastosowanie programow wskazaé zastosowanie
: wspomagajacych projektowanie w rysunkow wykonywanych w Klasa |
wspomaganie \ ) \ : yK
. . wykonywaniu rysunkoéw technicznych. technice 3D i innych.
projektowania
omoéwic podstawowe wielkos$ci wyznaczy¢é wymiary
tolerancji wymiarow, graniczne, odchyiki,
. scharakteryzowac podstawowe rodzaje oznaczy¢ na rysunku
1. Tolerowanie pasowar, tolerancje i pasowania, Klasa |
wymiaroOw rozréoznic¢ klasy doktadnosci, wyjasni¢ znaczenie
odczyta¢ z dokumentacji technicznej o0znaczania na rysunkach
Il. Tolerancje i tolerancje i pasowania. klasy doktadnosci
. wykonania wyrobu.
pasowania wskazaé negatywne skutki wyjasni¢ zjawisko
wystepowania chropowato$ci chropowato$ci powierzchni,
2 Profil nieréwnosci powierzchni, uzasadni¢ koniecznosc¢ Klasa |
. . opisa¢ oznaczenia chropowatosci oznaczania chropowatosci
powierzchni powierzchni, powierzchni na rysunkach.
odczyta¢ wartosci chropowato$ci
powierzchni z rysunkoéw technicznych.
omowi¢ wlasciwosci materialow wyjasni¢ zwigzek miedzy
konstrukcyjnych i innych, wytrzymatoscia, a iloscig
wyjasni¢ zwigzek migdzy uzytego materiatu
wla$ciwo$ciami materiatow, a ich (optymalizacja).
II1. Materiaty 1. Podstawy zastosowaniem, Klasa |
konstrukcyjne materialoznawstwa rozpoznaé¢ materiaty na podstawie

oznaczenia,

dobra¢ materialy o okreslonej
wilasciwos$ci na podstawie zadanych
warunkow pracy konstrukcji,
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scharakteryzowac¢ rodzaje, wtasciwosci i
zastosowanie zelaza i jego stopow w
budowie czgsci pojazdow
samochodowych,

scharakteryzowac rodzaje,
wlasciwosci 1 zastosowanie
nowych materiatlow na bazie
zelaza i jego stopow w

2_' Zelazo i stopy rozpozna¢ zelazo i jego stopy budowie pojazdow Klasa |
zelaza organoleptycznie i na podstawie samochodowych.
oznaczen,
postuzy¢ si¢ dokumentacja techniczng
przy stosowaniu zelaza i jego stopow.
scharakteryzowac rodzaje, wtasciwosci i scharakteryzowac rodzaje,
zastosowanie metali niezelaznych i ich wlasciwosci 1 zastosowanie
stopow w budowie pojazdoéw nowych materiatdw na bazie
samochodowych, metali niezelaznych w
3 Metale niezelazne i rozpoznaé¢ miedz, aluminium, magnez, budowie pojazdow Klasa |
ich tytan, otow, cynk, cyna i ich stopy samochodowych.
Ich stopy organoleptycznie i na podstawie
oznaczen,
postuzy¢ si¢ dokumentacja techniczng
przy stosowaniu metali niezelaznych i
ich stopow.
scharakteryzowac rodzaje, wtasciwosci i scharakteryzowac rodzaje,
zastosowanie materialow z proszkoéw wlasciwosci i zastosowanie
spiekanych w konstrukcji narzedzi, nowych materialow do
4. Materialy z rozpozna¢ materialy z proszkow wytwarzania proszkow Klasa |

proszkéw spiekanych

spiekanych organoleptycznie i na
podstawie oznaczen,

postuzy¢ si¢ dokumentacja techniczng
przy stosowaniu materialow z proszkow
spiekanych.

spiekanych,
scharakteryzowac proces
uzyskiwania narzedzi
metoda proszkoéw
spiekanych.
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scharakteryzowac¢ rodzaje, wtasciwosci i
zastosowanie tworzyw sztucznych i
kompozytow w budowie pojazdow
samochodowych,

scharakteryzowac rodzaje,
wiasciwosci i zastosowanie
nowych materiatlow na bazie
tworzyw sztucznych w

II. Czgéci maszyn

5. Tworzywa sztuczne rozpoznaé tworzywa sztuczne i budowie pojazdow Klasa I
i kompozyty kompozyty organoleptycznie i na samochodowych.
podstawie oznaczen,
postuzy¢ si¢ dokumentacja techniczng
przy stosowaniu tworzyw sztucznych i
kompozytow.
scharakteryzowac¢ rodzaje, wlasciwosci i scharakteryzowa¢ rodzaje,
zastosowanie szkla, ceramiki, drewna, wlasciwos$ci 1 zastosowanie
kauczuku i gumy w budowie pojazdow nowych materiatow
samochodowych, niemetalowych w budowie
6. Materialy rozpozna¢ materialy niemetalowe pojazdéw samochodowych. Klasa I
niemetalowe organoleptycznie i na podstawie
oznaczen,
postuzy¢ si¢ dokumentacja techniczng
przy stosowaniu materialow
niemetalowych.
scharakteryzowacé rodzaje, wtasciwosci i scharakteryzowac rodzaje,
7. Materia}y zastosowanie materialdw wlasciwosci 1 zastosowanie
eksploatacyjne: oleje, eksploatacyjnych, ' nowych materiatow _
smary, ciecze rozpozna¢ materialy eksploatacyjne ek§ploa}tacyjnych w budowie Klasa |
. organoleptycznie i na podstawie pojazdow samochodowych.
ch%odzqc.e,‘mat‘erlaly oznaczef,
uszczelniajgee i postuzy¢ sie dokumentacja techniczng
konserwujace przy stosowaniu materiatow
eksploatacyjnych.
scharakteryzowa¢ rodzaje korozji i wskaza¢ pozytywne aspekty
8. Koroz J a sposoby ochrony przed korozja, . wyste_;po_wania p_roces()w Klasa |
dobra¢ sposob ochrony przed korozjg do utleniania metali.
zadanych warunkéw technicznych.
sklasyfikowac¢ czgs$ci maszyn, uzasadnié¢ potrzebe
1. Charakterystyka okresli¢ zastosowanie typizacji i stosowania typizacji i Klasa |

czg$cl maszyn

unifikacji dla cze$ci maszyn,
wyjasni¢ podstawowe zasady
konstruowania czgéci maszyn.

unifikacji dla czg¢$ci maszyn.
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2. Polaczenia
roztaczne

rozrozni¢ potaczenia roztaczne i
nieroztgczne,

scharakteryzowac¢ wilasciwosci i
zastosowanie oraz techniki wykonania
polaczen gwintowych,

- scharakteryzowac wlasciwosci i
zastosowanie oraz techniki wykonania
polaczen wpustowych,
scharakteryzowa¢ wlasciwosci i
zastosowanie oraz techniki wykonania
polaczen wielowypustowych,
scharakteryzowac¢ wtasciwoscei i
zastosowanie oraz techniki wykonania
polaczen wielokarbowych,
scharakteryzowa¢ wlasciwosci i
zastosowanie oraz techniki wykonania
potaczen kotkowych i sworzniowych,
scharakteryzowa¢ wlasciwosci i
zastosowanie oraz techniki wykonania
polaczen klinowych,

dobra¢ potaczenie roztagczne do
zadanych warunkow technicznych.

scharakteryzowac parametry
wytrzymato$ciowe potaczen
roztacznych.

Klasa |
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scharakteryzowac wlasciwosci i
zastosowanie oraz techniki wykonania
potaczen nitowych,

scharakteryzowa¢ wlasciwosci i
zastosowanie oraz techniki wykonania
polaczen spawanych,
scharakteryzowa¢ wlasciwosci i
zastosowanie oraz techniki wykonania
polaczen zgrzewanych,

scharakteryzowac parametry
wytrzymato$ciowe potaczen
nieroztgcznych.

3. Potaczenia scharakteryzowa¢ whasciwosci i Klasa |
nierozlqczne zastosowanie oraz techniki wykonania

potaczen lutowanych,

scharakteryzowa¢ wiasciwoscei i

zastosowanie oraz techniki wykonania

polaczen wciskowych,

scharakteryzowa¢ wlasciwosci i

zastosowanie oraz techniki wykonania

potaczen klejonych,

dobra¢ potaczenie nieroztaczne do

zadanych warunkow technicznych.

scharakteryzowac cechy elementow — scharakteryzowac materialy

podatnych, stosowane do konstrukcji

rozrézni¢ rodzaje elementow podatnych, elementow podatnych. Klasa |
4. Elementy podatne scharakteryzowaé budowe, whasciwosci i

zastosowanie elementow podatnych,

dobra¢ element podatny do zadanych

warunkow technicznych.

scharakteryzowa¢ budowe, cechy i —  scharakteryzowa¢ materiaty

przeznaczenie osi i walow, stosowane do konstrukcji osi

. e rozr6zni¢ rodzaje osi i walow. i watow, Klasa |
3. Osie 1 waly —  dobra¢ o$ lub wat do
zadanych warunkow
technicznych.

scharakteryzowa¢ budowe, cechy i — scharakteryzowa¢ materiaty

6. Lozyska — toczne i przeznaczenie tozysk, stosowane do konstrukcji Klasa |

slizgowe

rozr6zni¢ rodzaje tozysk.

lozysk,
dobra¢ lozysko do zadanych
warunkéw technicznych.
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wymieni¢ rodzaje przektadni — podac wiasciwosci
mechanicznych, poszczegolnych rodzajow
sklasyfikowa¢ przektadnie z¢bate, przektadni mechanicznych
wymieni¢ materiaty stosowane na kota stosowanych w pojazdach
zebate, samochodowych,
opisa¢ budowe poszczegdlnych rodzajow | — wsﬁaz_ac’ na ;y_sunrl:ach )
. przekladni quatych, technicznych 1 schematac
7. Plﬁek.ladme rozr6zni¢ rodzaje przektadni ciernych, rozne ro_dzaje przektadni Klasa |
mechaniczne opisa¢ budowe przektadni ciernych, mechanicznych.
rozrézni¢ rodzaje przektadni
ciggnowych,
opisa¢ budowe przektadni ciggnowych,
wskaza¢ zastosowanie poszczegolnych
rodzajow przektadni mechanicznych
w budowie pojazdow samochodowych.
scharakteryzowac budowe, zasade — scharakteryzowa¢ materiaty
dziatania, cechy i przeznaczenie stosowane do konstrukcji Klasa |
8. Sprzegta sprzegiel, sprzegiel,
rozr6zni¢ rodzaje sprzggiet. — dobra¢ sprzeglto do zadanych
warunkoéw technicznych.
scharakteryzowac budowe, zasade — scharakteryzowa¢ materiaty
dziatania, cechy i przeznaczenie stosowane do konstrukcji
hamulcow, hamulcow, Klasa I
9. Hamulce rozr6znié rodzaje hamulcow. — dobra¢ rodzaj hamulca do
zadanych warunkow
technicznych.
rozr6zni¢ metody pomiarowe, —  scharakteryzowa¢ metody
rozrézni¢ narzedzia i przyrzady pomiarowe,
do wykonywania pomiaro6w — scharakteryzowac narzedzia
1. Pomiary 1. Podstawy warsztatowych, . iprzyrzady Klasa |
warsztatowe miernictwa wskaza¢ zastosowania przyrzadow i do wykonywania pomiarow
narzedzi pomiarowych do wykonania warsztatowych,
okreslonych pomiarow. — opisa¢ wlasciwosci
metrologiczne przyrzadow
pomiarowych.
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2. Wykonywanie

wykona¢ pomiary przymiarem,
kreskowym, suwmiarka, przyrzadem
mikrometrycznym, czujnikiem,

zanalizowa¢ bledy
pomiarowe.

o . . . Klasa |
pomiarow — zastosowac¢ sprawdziany do sprawdzenia
warsztatowych wymiardw i parametrow,
—  zinterpretowa¢ zadane wyniki pomiarow
warsztatowych.
—  rozrozni¢ techniki i rodzaje: spajania, — opisac techniki i metody
1. Techniki i metody odlewania, obrobki plastycznej, cieplnej wytwarzania cz¢$ci maszyn i
. L. oraz cieplno- chemicznej materiatow, urzadzen, Klasa Il
Wytwarzanla CZESC1 Ry . e . . .
— rozrdzni¢ rodzaje obrobki recznej, —  dobra¢ materiat do
maszyn — rozrozni¢ rodzaje obrobki maszynowe;j. wykonania elementow
maszyn, urzadzen i narzg¢dzi.
—  okresli¢ rodzaj materialu do wykonania |- wykonac operacje obrobki
poszczegodlnych elementéw maszyn i rgcznej,
urzadzen, — dobra¢ narzedzia, uchwyty i
— rozrdzni¢ narzedzia, przyrzady i sprzgt do wykonania prac
urzadzenia do wykonywania prac z zakresu obrobki recznej,
. z zakresu obrobki recznej, —  zaplanowac kolejno$é¢
V. W ytwarzanie 2. Obrobka reczna —  okresli¢ sposob przeznaczenia narzedzi i wykonywanych operacji Klasa Il
CZzgSC1 maszyn czg$ci maszyn przyrzadéw pomiarowych stosowanych podczas wykonywania prac z
podczas wykonywania prac z zakresu zakresu obrobki recznej,
obrobki recznej, — dobra¢ narzgdzia, przyrzady i
—  okresli¢ sposob przeprowadzenia kontroli urzadzenia do
jakosci wykonanej obrobki reczne;. przeprowadzenia kontroli
jakosci wykonanej obrobki
rgczne;j.
—  rozrdézni¢ rodzaje obrobki maszynowe;j, — wykonac¢ proste operacje
3. Obrobka —  scharakteryzowa¢ poszczegélne rodzaje maszynowej obrobki Kl I
mechaniczna czgsci obrobki mechanicznej czesci maszyn. widrowej. asa
maszyn
I\V. Podstawy 1. Klasyfikacja - rozr(:)?n%(g‘ rodzaJ:e i zrodla eqergii, —  wyjasni¢ glowne zad_ania_ Klasa Il
— rozrozni¢ rodzaje maszyn: cieplnych, maszyn w konstrukcjach i
maszynoznawstwa | maszyn urzadzeniach.

hydraulicznych i chtodniczych.
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rozrézni¢ rodzaje pomp i sprezarek, wyjasni¢ zasady
scharakteryzowa¢ budowe, zasade postgpowania z pompami i |
. 1 dziatania i przeznaczenie pomp i sprezarkami w pojezdzie Klasa Il
2. Pompy i sprezarki 2 sprezarek, b pome pIc))dchas procesllj riaprawy
rozpozna¢ pompe i sprezarke w budowie pojazdow.
pojazdu samochodowego.
3. Napedy scharaktery;owaé rodzaje budoyve; i . scharakteryzowac zjawiska
hydrauliczne i 2 zastosowanie napedéw hydraulicznych i fizyczne zachodzgce w Klasa Il
pneumatycznych. przewodach hydraulicznych
pneumatyczne i pneumatycznych.
scharakteryzowac rodzaje i cechy wyjasni¢ zasady
4. Napedy . napgdow ’alternawanych,’ ploste;powania z napqdami_ Klasa Il
lternatvwne rozpoznac rodzaje napedow a ternatyyvnyml W procesie
a yw alternatywnych zastosowanych w demontazu i montazu
pojazdach samochodowych. pojazdu.
sklasyfikowa¢ $rodki transportu dobra¢ sposob transportu w
5. Transport 2 wewnetrznego, zaleznosci od ksztattu, Klasa Il
wewngetrzny okresli¢ zastosowanie srodkow gabarytow, ciezaru
transportu wewngtrznego. materiatu.
Razem liczba godzin 72

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Przygotowanie do wykonywania zadah zawodowych mechanika pojazdow samochodowych wymaga od uczacego sie¢:

opanowania wiedzy z zakresu sporzadzania rysunkow technicznych oraz postugiwania si¢ dokumentacja techniczng czesci maszyn i

urzadzen,

opanowania wiedzy z zakresu budowy cze$ci maszyn 1 technik wytwarzania,
przygotowanie do efektywnego wykorzystania uzyskanej wiedzy w praktyce,
ksztaltowanie motywacji wewnetrznej.

— odkrywania predyspozycji zawodowych.
W przedmiocie Podstawy konstrukcji maszyn stosowane metody powinny zapewni¢ osigganie celow zaplanowanych w procesie edukacji oraz
przygotowanie uczniow do pracy w zawodzie mechanik pojazdéw samochodowych.
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Proponowane metody:
— ¢wiczenia,
— metoda przypadkow,
— metoda tekstu przewodniego,
— metoda projektu edukacyjnego.

Polecane $rodki dydaktyczne:

zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniow, teksty przewodnie, karty pracy dla ucznidéw, czasopisma branzowe,
filmy i prezentacje multimedialne zwigzane z budowa maszyn,

stanowiska komputerowe z dost¢gpem do Internetu oraz oprogramowaniem do komputerowego wspomagania projektowania,

wyposazenie odpowiednie do realizacji zatozonych efektow ksztalcenia.

Efektywnos$¢ procesu ksztatcenia jest zalezna miedzy innymi od:

stosowanych przez nauczyciela metod pracy i srodkow dydaktycznych,

zaangazowania i motywacji wewnetrznej uczniow,

warunkéw techniczno-dydaktycznych prowadzenia procesu nauczania.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

W celu sprawdzenia osiaggni¢¢ edukacyjnych ucznia proponuje si¢ zastosowac:

karty obserwacji w trakcie wykonywanych ¢wiczen praktycznych, w ocenie nalezy uwzglgdni¢ nastgpujace kryteria merytoryczne oraz ogodlne:
doktadnos¢ wykonanych czynnos$ci, samoocene, czas wykonania zadania,

test praktyczny z kryteriami oceny okreslonymi w karcie obserwacji.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Ewaluacja ma na celu doskonalenie stosowanych metod w celu osiggania zatozonych celow edukacyjnych.

Do pozyskania danych od ucznidw nalezy zastosowac testy oraz kwestionariusze ankietowe, np.:

test pisemny dla uczniow,

kwestionariusz ankietowy skierowany do ucznidow (majacy na celu doskonalenie procesu ksztalcenia i osiggania celow zawartych w programie).
W ocenie rezultatow procesu dydaktycznego nalezy zastosowaé metody ilosciowe — ilu uczniéw uzyska wyniki testu pisemnego powyzej 50%
oraz ilu uczniow uzyska wynik testu praktycznego powyzej 75%. Metody jakosciowe pozwolg zbada¢ osigganie kwalifikacji przez uczacych si¢
W zawodzie oraz ocene stopnia korelacji celéw 1 tresci programu nauczania.
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Budowa pojazdow samochodowych

Cele ogodlne przedmiotu

NP~ WLNE

Rozréznianie podzespolow i zespotéw pojazdéw samochodowych.

Poznanie wlasnosci trakcyjnych pojazdow samochodowych.

Poznanie budowy podzespotow, zespotow i uktadow pojazdow samochodowych.
Poznanie zasady dziatania podzespotdow, zespotow 1 uktadéw pojazdéw samochodowych.
Postugiwanie si¢ dokumentacja techniczng pojazdéw samochodowych.

Poznanie zasad dziatania silnika 2 i 4-suwowego.

Poznanie budowy silnikow spalinowych.

Poznanie charakterystyk silnikdw spalinowych.

Poznanie zjawisk zachodzacych podczas pracy silnika spalinowego.

Cele operacyjne
Uczen potrafi:

©COoN>OA~WNE

sklasyfikowaé pojazdy samochodowe,

zidentyfikowa¢ pojazdy samochodowe,

wymieni¢ sity dziatajace na pojazd w trakcie ruchu w réznych sytuacjach drogowych,

sklasyfikowa¢ zespoty 1 podzespoty pojazdéw samochodowych,

omowi¢ budowe 1 zadania uktadéw napedowych, hamulcowych, kierowniczych, jezdnych, bezpieczenstwa 1 komfortu jazdy,
omoéwi¢ budowe i zadania nadwozi i ram,

wyjasni¢ zasade dziatania uktadow napedowych, hamulcowych, kierowniczych, jezdnych, bezpieczenstwa i komfortu jazdy,
postugiwac si¢ dokumentacja serwisow3 i instrukcjami obshugi pojazdéw samochodowych,

rozrozni¢ rodzaje tlokowych silnikow spalinowych,

. wyjasni¢ zasad¢ dziatania silnikow spalinowych 2 i 4-suwowych,

. scharakteryzowac proces spalania w silnikach spalinowych,

. opisa¢ gtdéwne parametry pracy silnika spalinowego,

. rozrozni¢ charakterystyki silnikow spalinowych,

. odczyta¢ niezbgdne informacje dotyczace parametrow pracy silnikdw z ich charakterystyk,
. scharakteryzowa¢ kadtuby 1 gtowice silnikow spalinowych,

. opisa¢ budowg i zasade¢ dzialania poszczego6lnych uktadoéw silnikow spalinowych.
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MATERIAL NAUCZANIA: BUDOWA POJAZDOW SAMOCHODOWYCH

Dziat Wymagania programowe o =
X o
programowy | & < S 8
0 O N C o=
22 |3 5 8
8 g & o £
—_— > 4+
> 5 < | Podstawowe Ponadpodstawowe =
T 2 3] , | )
g @ 7 | Uczen potrafi: Uczen potrafi: S
s £ g =
" e
— zdefiniowad rodzaje pojazdéw drogowych, — okresli¢ uktad konstrukcyjny
__ = - sklasyﬁ.kowaé pojazdy d.rogowe, pOJaZ.duZ ,
.S, Q — rozr6zni¢ podzespoly pojazdu, — wymieni¢ elementy uktadu
8. ? — charakteryzuje poszczegdlne uktady samochodu, napedu hybrydowego. Klasa
Y O o [Te) L e, . ’
=8 = — rozr6zni¢ rodzaje napedow. |
2E 2 <
2% 8
X & .2 ¢
<2 8§
L. Wiadomosci — rozr6zni¢ obciazenia statyczne i dynamiczne, — okresli¢ reakcje podtoza na
podstawowe 0 — rozrézni¢ opory ruchu pojazdu, pojazd,
[8]0] azdach = — okresli¢ opory toczenia, — okresli¢ srodek masy,
samochodowyc S — okresli¢ opory wzniesienia, — wyjasni¢ zjawisko toczenia
h 2 % — wymieni¢ czynniki wptywajace na opory powietrza, sig 'k(?la! }‘JG'Z pqs’lizgu, '
=73 — okresli¢ opory wewnetrzne mechanizmow, — wyjasnic¢ zjawisko toczenia
% 5 < | — okresli¢ opory bezwladnosci i opory skretu, si¢ kola z poslizgiem, Klasa
E g — okresli¢ site oporéw wzniesienia, — okresli¢ mechanikg toczenia I
g S — okresli¢ czynniki wptywajace na site oporow powietrza, s1g .ko%a’ ogurr}mnego,'
g 2 — okresli¢ catkowitg site oporow ruchu, - obl1c,zyc wspo.}czynmk
23 — okresli¢ calkowite przetozenia uktadu przeniesienia napedu, Oporow toczenia, o
; ‘E — rozrdzni¢ sity hamowania, — okresli¢ i obliczy¢ site
: g — rozroznic sity dziatajace na pojazd podczas jazdy po tuku. nape;d(.)wa% na kotach, )
N — okresli¢ site hamowania,




I1. Budowa
podwozi
pojazdow
samochodowy
ch

1. Uktad
przeniesie
nia napedu

15

rozroznic rodzaje uktadow przeniesienia napedu,

wyjasni¢ naped klasyczny,

wyjasni¢ zblokowany naped przedni,

wyjasni¢ zblokowany naped tylny,

wyjasni¢ staty naped na wszystkie kota,

wyjasni¢ napedy w samochodach uzytkowych,

poda¢ zadania sprzegiet,

umiejscawia sprze¢gto w uktadzie przeniesienia napedu,
opisuje sprzeglo cierne,

rozro6zni¢ rodzaje sterowania sprzggltem,

wymieni¢ elementy sktadowe sprzggta ciernego jednotarczowego,
wymieni¢ elementy sktadowe sprzggta ciernego wielotarczowego,
rozr6zni¢ rodzaje sprzggiet z samoczynng regulacja,
rozr6ézni¢ budowe sprzegla wielotarczowego mokrego,
rozpozna¢ mechanizmy sterowania sprzegtem,

rozpozna¢ materiaty stosowane do produkcji elementow sprzegta,
okresli¢ miejsce potozenia skrzynki biegow,

poda¢ zadania skrzynek biegow,

rozr6zni¢ rodzaje skrzynek biegow,

wyjasni¢ budowg stopniowej mechanicznej skrzynki biegdw,
rozr6znié rodzaje mechanizméw zmiany biegdw,

rozpoznac rodzaje synchronizatorow,

wyjasni¢ dziatanie zewngtrznego mechanizmu zmiany biegow,
rozr6znié rodzaje zmechanizowanych skrzynek biegow,
rozr6zni¢ rodzaje automatycznych skrzynek biegow,

okresli¢ budowg skrzynki biegow DSG,

wyjasni¢ budowe skrzynek biegdw samochodow uzytkowych,
opisuje budowe przektadni hydrokinetycznej,

rozrozni¢ elementy przektadni planetarnej,

wyjasni¢ zasad¢ dzialania szeregoéw planetarnych,

rozrézni¢ sprzegla i hamulce przektadni planetarne;j,
rozrozni¢ rodzaje skrzynek biegdéw bezstopniowych,

okresli¢ zadania watéw napedowych,

okresli¢ zadania przegubow napedowych,

rozr6zni¢ elementy watow napgdowych,

rozr6zni¢ rodzaje przegubow,

rozrézni¢ rodzaje przegubow rownobieznych,

rozrézni¢ rodzaje przegubow elastycznych,

okresli¢ zadania przektadni gtowne;,

rozr6zni¢ rodzaje przektadni gtéwnej,

opisuje budowe przektadni glownej,

poda¢ zadania mechanizmu réznicowego,

opisuie elementy mechanizmu roznicowego.

wyjasni¢ napedy szeregowe,
wyjasni¢ napedy rownolegle,
wyjasni¢ naped szeregowo-
rownolegty,

opisac sprzgglo
hydrokinetyczne,

opisac sprzgglo
elektromagnetyczne,
wyjasni¢ dziatanie
mechanicznego uktadu
sterowania,

wyjasni¢ dziatanie
hydraulicznego uktadu
sterowania,

wyjasni¢ dziatanie
elektrycznego uktadu
sterowania,

obliczy¢ przetozenia skrzynki
biegow,

wyjasni¢ zasade dzialania
skrzynki biegow DSG,
okresli¢ zasade dziatania
przektadni hydrokinetycznej,
wyjasni¢ zasade dzialania
przektadni planetarne;j,
obliczy¢ przetozenia
przektadni glowne;,
wyjasni¢ zasade dzialania
mechanizmu réznicowego,
opisac zespoly blokujace
migdzyosiowy mechanizm
rOZNicowy.

Klasa

Klasa
I
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2. Uktad
hamulcow

y

rozpozna¢ rodzaje hamulcow,

rozrozni¢ rodzaje hamulcow ze wzgledu na sposob uruchamiania,
rozrdzni¢ rodzaje hamulcow ze wzglgdu na rodzaj konstrukcji,
opisa¢ zasad¢ dziatania hamulca,

rozrézni¢ podstawowe elementy uktadu hamulcowego,

opisa¢ zasad¢ dziatania hydraulicznego uktadu hamulcowego,

opisa¢ zasad¢ dziatania pneumatycznego uktadu hamulcowego,
opisa¢ budowe uktadu hamulcowego bgbnowego,

rozrézni¢ elementy uktadu hamulca bgbnowego hydraulicznego,
rozpozna¢ czesci sktadowe rozpieraczy szczek,

rozpozna¢ uklady simplex,

rozpozna¢ uktady duplex,

rozpozna¢ czgsci sktadowe rozpieraczy pneumatycznych,

rozrdzni¢ rodzaje samoregulatorow szczgk,

opisa¢ elementy hamulca tarczowego,

wyjasni¢ budowe zacisku hamulcowego hydraulicznego,

wyjasni¢ budowg zacisku hamulcowego pneumatycznego,

wyjasni¢ zasade dziatania hamulca tarczowego,

rozrdzni¢ rodzaje mocowania zaciskow hamulcowych,

wyjasni¢ budowe klocka hamulcowego,

rozrdzni¢ rodzaje tarcz hamulcowych,

rozr6zni¢ rodzaje mechanizméw uruchamiania hamulca zasadniczego,
rozpozna¢ pompe¢ hamulcows,

rozpozna¢ urzadzenia wspomagajace hamowanie,

rozpozna¢ urzadzenie wspomagajace podcisnieniowe,

rozrdzni¢ rodzaje podzialu obwodéw hamulcowych,

rozpozna¢ elementy pompy hamulcowej,

rozroznic rodzaje przewodow hamulcowych,

rozpozna¢ uktady uruchamiania hamulcow,

rozrézni¢ rodzaje mechanizméw uruchamiajacych hamulec postojowy,
rozpozna¢ czesci hamulca postojowego sterowanego mechanicznie,
rozpozna¢ cz¢s$ci hamulca postojowego sterowanego pneumatycznie,
rozpozna¢ cze$ci hamulca postojowego sterowanego silnikiem elektrycznym,
rozrozni¢ rodzaje korektoréw sity hamowania,

rozpozna¢ czgsci sktadowe uktadu ABS,

rozrézni¢ rodzaje hamulcow ciaglego dziatania,

rozrozni¢ rodzaje hamulcow silnikowych,

rozrozni¢ rodzaje zwalniaczy,

rozrdzni¢ rodzaje ptyndw hamulcowych.

zanalizowac¢ uktad sit
podczas hamowania,

poda¢ czynniki wplywajace
na proces hamowania,
rozr6zni¢ sity hamowania
dzialajace na poszczegodlne
kola,

opisa¢ mechanizm regulacji
luzu pomigdzy klockiem i
tarcza,

wyjasni¢ dziatanie
korektorow sity hamowania
zaleznych od obcigzenia,
wyjasni¢ zasade dziatania
uktadu ABS,

wyjasni¢ budowe zwalniaczy
elektromagnetycznych,
wyjasni¢ budowe zwalniaczy
hydrodynamicznych.

Klasa
11
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3. Uklad
kierownic

zy

rozrozni¢ elementy sktadowe uktadu kierowniczego,

wyjasni¢ zadania uktadu kierowniczego,

rozrozni¢ rodzaje uktadow kierowniczych,

rozrézni¢ rodzaje przektadni kierowniczych,

wyjasni¢ budowe mechanizmu kierowniczego osi sztywnej,
wyjasni¢ elementy kolumny kierowniczej,

rozrézni¢ rodzaje przektadni kierowniczych,

rozpozna¢ przektadnie globoidalna,

rozpozna¢ przektadni¢ slimakowa,

rozpozna¢ przektadni¢ Srubowo-kulkowa,

rozpoznaé przektadni¢ zgbatkowa,

rozpozna¢ rodzaje mechanizmu zwrotniczego,

wyjasni¢ budowe¢ mechanizmu zwrotniczego zawieszen niezaleznych,
rozr6zni¢ rodzaje drazkéw kierowniczych,

rozr6zni¢ rodzaje zwrotnic kot kierowanych,

wyjasni¢ budowe przegubow kulowych zwrotnicy,

rozr6zni¢ rodzaje mechanizméw wspomagania uktadu kierowniczego,
wyjasni¢ budowe uktadu wspomagania hydraulicznego,

wyjasni¢ budowe uktadu wspomagania elektrohydraulicznego,,
wyjasni¢ budowe uktadu wspomagania elektrycznego,

rozrézni¢ rodzaje specjalnych uktadow kierowniczych samochodow
cigzarowych,

opisa¢ materiaty eksploatacyjne do obstugi uktadu kierowniczego,
opisac oleje stosowane w uktadach wspomagania.

rozr6zni¢ pojecie zwrotnosci,
wyjasni¢ kierowalno$é
pojazdu,

wyjasni¢ boczne znoszenie
pojazdu,,

wyjasni¢ nadsterownos¢,
wyjasni¢ podsterownosc,
omoéwic przelozenie
przektadni kierowniczej,
wyjasnic¢ zbieznos¢ kot,
wyjasni¢ kat pochylenia kota,
wyjasni¢ kat pochylenia
sworznia zwrotnicy,
wyjasni¢ kat wyprzedzenia
sworznia zwrotnicy,
wyjasnic kat skretu kot,
wyjasni¢ ustawienie osi
pojazdu,

opisa¢ sumaryczny luz
uktadu kierowniczego.

Klasa
11,

Klasa
1l
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4. Uktad
jezdny

10

rozpozna¢ mas¢ resorowana,

rozpoznaé mas¢ nieresorowana,

rozrozni¢ rodzaje zawieszen,

rozr6zni¢ rodzaje zawieszen zaleznych,

rozrézni¢ rodzaje zawieszen niezaleznych,

rozrézni¢ rodzaje zawieszen potzaleznych,

rozpozna¢ zawieszenie niezalezne kolumnowe,
rozpozna¢ elementy zawieszenia niezaleznego,
rozrozni¢ rodzaje drazkoéw stosowanych w zawieszeniu,
rozpozna¢ zawieszenia z podwdjnymi wahaczami,
rozpozna¢ zawieszenia potzalezne,

wymieni¢ elementy budowy zawieszenia potzaleznego,
rozroznic rodzaje sprezyn,

rozpozna¢ drazki skretne,

rozr6znié rodzaje resorow,

rozr6zni¢ sposoby zamocowania resorow,

rozr6zni¢ rodzaje amortyzatorow,

rozrézni¢ rodzaje wahaczy,

rozpoznac¢ tuleje metalowo-gumowe wahaczy,
wyjasni¢ budowe zawieszenia pneumatycznego,
rozrozni¢ rodzaje miechdw pneumatycznych,
rozpozna¢ aktywne zawieszenia pneumatyczne,
wymieni¢ elementy zawieszenia hydropneumatycznego,
rozrozni¢ podstawowe rodzaje ogumienia,

rozr6zni¢ rodzaje opon samochodowych,

okresli¢ budowg opony samochodowej,

wyjasni¢ oznaczenia opon samochodowych,

odczytac i zinterpretowa¢ oznaczenia obrgczy kot samochodowych.

rozpozna¢ zrodta drgan,
wyjasni¢ budowe kolumny
resorujacej,

rozr6zni¢ rodzaje
charakterystyki sprezyn,
rozr6zni¢ rodzaje
charakterystyki resoru,
wyjasni¢ zasade dzialania
amortyzatorow,

wyjasni¢ budowe elementow
zawieszenia
hydropneumatycznego,,
rozpoznaé elementy
aktywnego zawieszenia
hydropneumatycznego,
dobra¢ opony do obreczy kot
samochodowych,

wyjasni¢ dziatanie uktadu
kontroli ci$nienia w kotach.

Klasa
11
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[11. Budowa
nadwozi
pojazdow
samochodowyc
h

wyjasni¢ zadania ram,

rozrozni¢ rodzaje ram,

rozr6zni¢ rodzaje nadwozi samochodowych,
przeprowadzi¢ podziat nadwozi samochodowych,,
rozr6zni¢ rodzaje nadwozi zamknigtych,
rozrézni¢ rodzaje nadwozi otwartych,

rozr6zni¢ rodzaje nadwozi mieszanych,

rozpoznaé ramy
podtuznicowe,

rozpoznaé¢ ramy plytowe,
rozpoznaé ramy
kratownicowe,

rozpoznaé ramy pomocnicze,
rozpozna¢ nadwozia

2. Motocykle

rozr6zni¢ rodzaje zawieszenia kota tylnego motocykli,
rozr6zni¢ rodzaje uktadéw hamulcowych motocykli.

=
3}
>
2
]
o)
Q
=
o
S
§ rozr6ézni¢ rodzaje nadwozi samochodow dostawczych, samonosne,
; rozr6zni¢ rodzaje nadwozi pojazdow terenowych, rozpozna¢ nadwozia
5 rozpoznaé¢ elementy nadwozia, pdniosace, Klasa
N rozpoznac sposoby zabezpieczen antykorozyjnych nadwozi, rozrozni¢ rodzaje zawieszef "
RS} rozpozna¢ elementy wyposazenia nadwozia, przyc.ze.p, )
3 rozréznié rodzaje nadwozi autobusow, I‘OZI‘;)]ZHI'C ro’dza]e
'5 dokona¢ podziatu samochodéw ci¢zarowych, mece an.lzmo\lllv
. . r sprzggajacyc
= wyjasni¢ elementy sktadowe kabin samochodow cigzarowych, P Qg J 3{ yen, )
- e s . . o rozr6zni¢ rodzaje obrotnic
R rozr6zni¢ rodzaje nadwozi samochodow cigzarowych, 17vCze
E rozr6zni¢ rodzaje nadwozi specjalizowanych, przyczep.
E‘- rozr6zni¢ rodzaje nadwozi specjalnego przeznaczenia,
< rozr6zni¢ rodzaje przyczep,
Q‘j rozr6znié rodzaje naczep,
— rozr6znié rodzaje urzadzen sprzegajacych naczep.
rozrézni¢ rodzaje motocykli, rozpozna¢ cechy motocykli
rozr6znié rodzaje zespotdw motocykla, turystycznych,
rozrézni¢ rodzaje ram motocykla, rozpozna¢ cechy motocykli
rozr6zni¢ sposoby przeniesienia napedu w motocyklach, sportowych,
rozr6zni¢ rodzaje zawieszenia przedniego kota motocykli, rozpozna¢ cechy motocykli
wyscigowych, Klasa

wyjasni¢ dziatanie uktadu
przeniesienia napgdu
motocykla,

rozrdzni¢ rodzaje
amortyzatorow skretu
motocykli.
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3. Uktady bezpieczenstwa i komfortu jazdy

wyjasni¢ pojecie bezpieczenstwa czynnego,
rozro6zni¢ rodzaje szyb samochodowych,
rozpoznac¢ czujniki deszczu,

rozrézni¢ rodzaje klimatyzacji,

rozpozna¢ elementy uktadu klimatyzacji,

rozr6ézni¢ oznaczenia na uktadach sterowania klimatyzacji,

rozpozna¢ filtry kabinowe,

rozrézni¢ uktady wspomagania kierowcy,
rozpoznaé uktad regulacji predkosci jazdy,
rozpozna¢ nawigacj¢ satelitarna,

rozpozna¢ ukltad asystenta toru jazdy,
rozpozna¢ uktad asystenta parkowania,
wyjasni¢ pojecie bezpieczenstwa biernego,
rozrozni¢ elementy bezpieczenstwa biernego,
rozr6zni¢ rodzaje poduszek gazowych SRS,
lokalizuje miejsca umieszczenia poduszek gazowych,
rozr6zni¢ kontrolki poduszek gazowych,
rozr6zni¢ rodzaje pasow bezpieczenstwa.

wyjasni¢ pole widzenia
kierowcy,

rozr6zni¢ rodzaje
przewietrzania kabiny,
rozrozni¢ rodzaje czujnikow
poduszek gazowych,
wyjasni¢ budowe
pirotechnicznych napinaczy
pasow bezpieczenstwa.

Klasa
1l

IV Podstawowe
wiadomosci o
silnikach
spalinowych

1. Silniki spalinowe rodzaje, budowa,

dziatanie.

rozr6zni¢ rodzaje ttokowych silnikoéw spalinowych,
rozroznié uktady konstrukcyjne silnika ttokowego,
rozroznié parametry konstrukcyjne silnika ttokowego,
wyjasni¢ zasade dziatania silnika 4-suwowego,
wyjasni¢ zasade dziatania silnika 2-suwowego,
wyjasni¢ fazy rozrzadu silnika 4-suwowego,
rozrézni¢ sposoby napetniania cylindra,

rozrozni¢ sposoby dotadowania silnika.

obliczy¢ stopien spr¢zania
silnika,

zanalizowac obiegi
teoretyczne silnikow
spalinowych,

okresli¢ na podstawie
wykresu indykatorowego
przebieg zmian cisnienia w
cylindrze,

wskazaé wptyw czynnikow
eksploatacyjnych na
sprawnos¢ napelnienia
cylindra,

wyjasni¢ wptyw czynnikow
konstrukcyjnych na
sprawnos¢ napelnienia
cylindra.

Klasa
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rozr6zni¢ paliwa stosowane do zasilania silnikow spalinowych,
okresli¢ wtasciwosci benzyn i olejow napgdowych,

okresli¢ wlasciwosci alternatywnych paliw gazowych,

okresli¢ wlasciwos$ci wodoru jako paliwa alternatywnego,
okresli¢ wspotczynnik nadmiaru powietrza,

— omowi¢ wptyw liczby
oktanowej benzyny i liczby
cetanowej oleju napgdowego
na przebieg spalania,

— wyjasni¢ cel stosowania kata

S rozpozna¢ etapy spalania w silnikach o zaptonie iskrowym (ZI) oraz o wyprzedzen@a zaptonu i kata
o zaptonie samoczynnym (ZS), Wypr’z.e’dzenla VVtrySkU., ’
= wskaza¢ wymagania konstrukcyjne dotyczace komor spalania silnikow ZI, — okresli¢ wp_lyw cgynmkow
‘® rozrézni¢ rodzaje komor spalania silnika ZI, konStrUKCymyCh ! . Klasa
= rozpozna¢ rodzaje komor spalania silnika ZS, ekSFlo_atacyj_r;y.Ckh nﬁ grlzebleg I
g zanalizowac¢ przebieg spalania w komorach dzielonych i niedzielonych Szpsa ania wstinikac oraz
‘_cg silnikow ZS, l’( .
= rozr6zni¢ nietoksyczne i toksyczne sktadniki spalin, oW afac p;izycan(i/ni "
0 rozr6znié rodzaje spalania niewltasciwego. powstawania SKiadikow
o toksycznych spalin,
e — wskazaé przyczyny i przebieg
o spalania stukowego oraz
N zaplonu Zarowego,
W rozrézni¢ parametry pracy silnika, - o_dc_zytac' parametry pracy
< rozpoznac predkosci silnika, silnika z charakterystyk,
> 2 A
% Q2 okreslic moment obrotowy oraz moc silnika, - O_bh_czyc zuzycie paliwa przez Klasa
= ) rozrézni¢ charakterystyki silnika, silnik,
c - + B e ey . . , L ey . I
o X *Q wyjasni¢ charakterystyke zewnetrzng silnika, — obliczy¢ wskazniki
S >0 X o . .. A
o 8 s c rozpozna¢ charakterystyki obcigzeniowe, regulacyjne i charakterystyke elastycznosci silnika.
- 0g6lng silnika.
o O wskazaé funkcje kadtuba silnika, — rozpozna¢ materiaty
el § wyjasni¢ budowe kadtuba silnika chtodzonego cieczg lub powietrzem, stosowane na kadluby i Klasa
= o rozrozni¢ cylindry silnikow chtodzonych cieczg. glowice silnika.
B 5 |
— M .2
V Budowa . — . :
silnikéw rozpozna¢ elementy uktadu korbowego silnika, — scharakteryzowa¢ materiaty
I h rozrozni¢ sity dziatajace w uktadzie korbowym, stosowane na tloki,
spalinowyc okresli¢ metody wyréwnowazenia silnikow ttokowych, — okresli¢ warunki pracy Klasa

2. Uktad
korbowy

wyjasni¢ zadania elementow uktadu korbowego,
rozpozna¢ materiaty stosowane na elementy uktadu korbowego,
okresli¢ budowe elementow uktadu korbowego.

elementow uktadu
korbowego.




3. Uktad rozrzadu

rozrozni¢ rozwigzania konstrukcyjne uktadu rozrzadu silnika 4-suw,
wskaza¢ korzysci stosowania rozrzadu géornozaworowego,

rozrozni¢ krzywki watka rozrzadu,

rozpozna¢ elementy uktadu rozrzadu,

okresli¢ zadania elementow uktadu rozrzadu,

rozpozna¢ materiaty stosowane na elementy uktadu rozrzadu,

okresli¢ budowe elementow uktadu rozrzadu,

rozrézni¢ sposoby napedu watka rozrzadu,

okresli¢ sposob realizacji zmiennych faz rozrzadu i zmiennych wzniosow
Zaworow.

omoéwi¢ budowe zaworu
omowi¢ wptyw zaworu na
wymiang tadunku w silniku
4-suw,

poda¢ warunki pracy
elementow uktadu rozrzadu,
wskazaé korzysci stosowania
zmiennych faz rozrzadu i
zmiennych wzniosow
Zaworow.

Klasa

4. Uktady zasilania silnikow o zaptonie

iskrowym

poda¢ zadania uktadu zasilania silnika ZI,

okresli¢ budowg gaznika samochodowego,

rozrozni¢ uktady wtrysku benzyny,

okresli¢ budowg i zasade dziatania posredniego wielopunktowego uktadu
wtrysku benzyny sterowanego mechaniczno-elektronicznie,

rozpoznaé elementy obwodu zasilania paliwem wielopunktowego wtrysku
benzyny sterowanego elektronicznie,

rozrozni¢ metody sterowania wtryskiwaczami paliwa w silniku ZI,
okresli¢ budowe i zasade dziatania elementow obwodu zasilania paliwem
wielopunktowego uktadu wtrysku benzyny,

rozr6zni¢ elementy obwodu doptywu powietrza uktadu wtrysku benzyny,
okresli¢ budowg i zasade dziatania jednopunktowego uktadu wtrysku
benzyny,

rozpozna¢ elementy bezposredniego uktadu wtrysku benzyny,

okresli¢ budowg elektronicznego systemu sterowania pracg silnika ZI,
rozroznié generacje instalacji gazowych LPG,

okresli¢ budowe i zasade dziatania kolejnych generacji instalacji gazowych
LPG,

okresli¢ budowe elementéw instalacji gazowych LPG.

wskaza¢ korzysci stosowania
witrysku benzyny
sterowanego elektronicznie,
podaé¢ metody okreslania
ilosci fadunku powietrza w
uktadach wtrysku benzyny,
okresli¢ metody regulacji
predkosci obrotowej biegu
jatowego silnika ZI
zasilanego wtryskowo,
okresli¢ uktad
odprowadzania par paliwa ze
zbiornika do obwodu
doptywu powietrza,
rozpoznaé czujniki
elektronicznego systemu
sterowania pracg silnika.

Klasa

Klasa
I
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okresli¢ zadania uktadu zasilania silnika ZS,

rozrozni¢ rodzaje uktadoéw zasilania silnika ZS,

okresli¢ budowg uktadu zasilania z pompa wtryskowa,

okresli¢ budowe rzgdowej pompy wtryskowej,

rozrézni¢ rodzaje rozdzielaczowych pomp wtryskowych,

okresli¢ zasade ttoczenia paliwa w rozdzielaczowej pompie wtryskowej,
okresli¢ budowe i zasade dziatania mechanicznych wtryskiwaczy paliwa,
rozpozna¢ typy rozpylaczy wtryskiwaczy,

okresli¢ budowe pompowtryskiwacza,

okresli¢ zasadg zmiany dawki
paliwa w rzgdowej pompie
wtryskowej,

okresli¢ zasade regulacji
dawki paliwa w pompie
wtryskowej,

okresli¢ zasade regulacji
poczatku tloczenia w
rzgdowej pompie

6. Uktad chtodzenia

termostatu i wentylatora,

wyjasni¢ zasad¢ dzialania termostatu regulowanego elektronicznie,
rozrézni¢ sposoby napedu wentylatora uktadu chtodzenia,
wskaza¢ sposoby sterowania pracg wentylatora uktadu chlodzenia,
wskaza¢ wymagania stawiane cieczy chtodzacej silnik,

okresli¢ wlasnosci cieczy niskokrzepliwej na bazie glikolu.

uktadzie chlodzenia,
rozroznic sposoby
mechanicznego napedu
pompy cieczy chtodzacej,
wskaza¢ korzysci stosowania
pompy cieczy chtodzacej o
napedzie elektrycznym,
wyjasnic¢ sposob sterowania
uktadu dwoch wentylatorow.

2

=

o

&

<

N

o

2

= wiryskowej Klasa

= okresli¢ cechy charakterystyczne zasobnikowego uktadu wtryskowego, ry§ ‘(?WEJ’ ) )

= , . S . . okresli¢ zasade zmiany dawki 1

@ rozpozna¢ elementy obwodu paliwa niskiego ci$nienia zasobnikowego . . .

< paliwa w rozdzielaczowej

S uktadu wtryskowego, X .

e e . S . o pompie wtryskowej

RS okresli¢ budowe i zasade dziatania pompy wysokiego cis$nienia, okredlic fazv prac

‘B £ rozroznié typy wiryskiwaczy zasobnikowego uktadu wtryskowego, ¥ pracy

S > . . . . . pompowtryskiwacza

N wyjasni¢ zasad¢ dzialania wtryskiwaczy zasobnikowego uktadu ., ..

> S wymieni¢ sposoby regulacji

= > witryskowego, AT .

SN ¢ elektronicznie st ad Jania silnika ZS ci$nienia w obwodzie

% Q rozpozna¢ elektronicznie sterowane uklady zasilania silnika ZS, wysokiego cisnienia paliwa

. % rOZ,rO,ZH.I,C Swiece za.rowe., . zasobnikowego uktadu

von wyjasni¢ zasad¢ dzialania §wiec zarowych. wryskowego.
rozr6zni¢ rodzaje uktadéw chtodzenia silnika, okresli¢ wplyw temperatury
wskaza¢ zalety i wady stosowania po$redniego lub bezposredniego uktadu na zjawiska zachodzace
chtodzenia, podczas pracy silnika,
rozpoznac elementy obiegowego wymuszonego posredniego uktadu wyjasni¢ obieg cieczy
chlodzenia, chtodzacej w silniku zaleznie
wyjasnié¢ budowe elementoéw uktadu chtodzenia silnika, od jej temperatury,
wskazaé miejsca montowania termostatu w uktadzie chtodzenia, wyjasnic¢ obieg cieczy
wyjasni¢ regulacje intensywnos$ci chlodzenia silnika z wykorzystaniem chtodzacej w

dwuobwodowym posrednim Klasa
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7. Uklad smarowania

wskaza¢ w silniku wezty wymagajace smarowania,
rozr6zni¢ sposoby smarowania silnika,

wyjasni¢ obieg oleju w uktadzie smarowania silnika,
rozpozna¢ elementy uktadu smarowania silnika,

wyjasni¢ budowe elementow uktadu smarowania silnika,
rozr6zni¢ rodzaje z¢batych pomp oleju,

wymieni¢ sposoby napedu pompy oleju,

rozrézni¢ filtry oleju stosowane w uktadzie smarowania silnika,
wyjasni¢ budowg puszkowego filtra oleju,

wyjasni¢ zasade dziatania filtra odsrodkowego,

wskaza¢ zadania oleju silnikowego w uktadzie smarowania,
rozpoznaé¢ wlasnosci oleju silnikowego.

okresli¢ korzysci stosowania
obiegowo-ci$nieniowego
uktadu smarowania silnika,
wyjasni¢ klasyfikacje
lepkosciowa SAE oleju
silnikowego,

wyjasni¢ klasyfikacje API
oleju silnikowego,

wyjasni¢ klasyfikacje ACEA
oleju silnikowego.

Klasa
11

8. Uktady dolotowe i wylotowe

okresli¢ budowe uktadu dolotowego silnika,
rozr6zni¢ rodzaje dotadowania silnika,

wskazaé zalety i wady doladowania mechanicznego,
rozpozna¢ mechaniczne sprezarki dotadowujace,
wyjasni¢ budowe turbosprezarki,

okresli¢ zasade dziatania turbosprezarki,

rozr6zni¢ uktady dwoch turbosprezarek,

oméwi¢ budowe uktadu wylotowego silnika,
rozrézni¢ rodzaje thumikow wylotu spalin,

okresli¢ budowe reaktora katalitycznego,

poda¢ zasady eksploatacji pojazdu wyposazonego w reaktor katalityczny,

rozroznié¢ reaktory katalityczne redukujace,
rozpozna¢ uktady oczyszczania spalin silnika ZS,
wyjasni¢ zasad¢ dziatania uktadu recyrkulacji spalin.

wskazaé sposoby regulacji
pracy sprezarki
mechanicznej,

wskaza¢ korzysci stosowania
turbosprezarki o zmiennej
geometrii kierownicy turbiny,
wyjasni¢ zasade dotadowania
mieszanego,

okresli¢ zjawiska
wystepujace w uktadzie
dolotowym wykorzystywane
do dynamicznego
dotadowania silnika,
wyjasni¢ reakcje chemiczne
zachodzace w
trojfunkcyjnym reaktorze
katalitycznym.

Klasa
11
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— wskaza¢ korzysci stosowania napgdu elektrycznego samochodow, — rozr6zni¢ koncepcje
2 — wymieni¢ rodzaje akumulatorow stosowanych przy napedzie elektrycznym realizacji napedu
; samochodu, elektrycznego samochodu,
= — rozr6zni¢ rodzaje napedow hybrydowych, - Wyjaénié zastosowanie ogniw
g S — wyjasni¢ budowe napedu hybrydowego, paliwowych do napedu Klasa
= ? ~ | — wyjasni¢ zasade dziatania napedu hybrydowego, elektrycznego SémOChOdU, I
> 3 — rozrdzni¢ rozwigzania techniczne zasilania silnika gazem CNG, - wskaz?c zalety i wady
SR — wyjasni¢ budowe ukladu zasilania silnika zasilanego gazem CNG, napf;do,w alternatywnych
53 g 8 — wyjasni¢ budowe silnika z ttokiem obrotowym, pojazdow samochodowych.
Z. o} % — wyjasni¢ zasadg¢ dziatania silnika z ttokiem obrotowym,
o ew — rozpoznaé¢ budowe turbinowego silnika spalinowego.
- - ©
Razem liczba godzin S

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Przygotowanie do wykonywania zadan zawodowych mechanika pojazdow samochodowych wymaga od uczacego sig¢:

opanowania wiedzy z zakresu budowy i zasady dziatania poszczegolnych podzespotéw, zespotow i uktadow pojazdow samochodowych,
opanowania wiedzy z zakresu budowy i zasady dzialania poszczego6lnych uktadoéw silnikow spalinowych,
przygotowanie do efektywnego wykorzystania uzyskanej wiedzy w praktyce,
ksztalttowanie motywacji wewngtrznej.

odkrywania predyspozycji zawodowych.

W przedmIOCIe Budowa Pojazdow Samochodowych stosowane metody powinny zapewni¢ osigganie celow zaplanowanych w procesie edukacji

oraz przygotowanie uczniow do pracy w zawodzie mechanik pojazdéw samochodowych.

Proponowane metody:

¢wiczenia,
metoda przypadkow,
metoda tekstu przewodniego,

metoda projektu edukacyjnego.
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Polecane $rodki dydaktyczne:

zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, teksty przewodnie, karty pracy dla uczniéw, czasopisma branzowe,
filmy i prezentacje multimedialne zwigzane z budowa i zasadg dziatania poszczeg6lnych podzespotdéw i zespotdw pojazdow samochodowych,
modele skrzyn biegow,

podzespoty i zespoly pojazdéw samochodowych,

stanowiska komputerowe z dost¢pem do Internetu oraz oprogramowaniem,

wyposazenie odpowiednie do realizacji zalozonych efektow ksztatcenia.

Efektywnos¢ procesu ksztalcenia jest zalezna migedzy innymi od:

stosowanych przez nauczyciela metod pracy i srodkow dydaktycznych,

zaangazowania i motywacji wewnetrznej uczniow,

warunkow techniczno-dydaktycznych prowadzenia procesu nauczania.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

W celu sprawdzenia osiggni¢¢ edukacyjnych ucznia proponuje si¢ zastosowac:

karty obserwacji w trakcie wykonywanych ¢wiczen praktycznych, w ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujace kryteria merytoryczne oraz ogolne:
doktadno$¢ wykonanych czynnosci, samooceng, czas wykonania zadania,

test praktyczny z kryteriami oceny okreslonymi w karcie obserwacji.
PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Ewaluacja ma na celu doskonalenie stosowanych metod w celu osiggania zatozonych celow edukacyjnych.

Do pozyskania danych od uczniéw nalezy zastosowac testy oraz kwestionariusze ankietowe, np.:

test pisemny dla uczniow,

kwestionariusz ankietowy skierowany do uczniow (majacy na celu doskonalenie procesu ksztatcenia i osiggania celow zawartych w programie).

W ocenie rezultatow procesu dydaktycznego nalezy zastosowa¢ metody ilosciowe — ilu ucznidow uzyska wyniki testu pisemnego powyzej 50%

oraz ilu uczniow uzyska wynik testu praktycznego powyzej 75%. Metody jakosciowe pozwola zbadaé¢ osiaganie kwalifikacji przez uczacych sie
W zawodzie oraz oceng stopnia korelacji celow 1 tresci programu nauczania.
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Diagnostyka i naprawa pojazdéw samochodowych
Cele ogodlne przedmiotu

Dobieranie metod diagnostyki i naprawy pojazdéw samochodowych, ich podzespotoéw i zespotow.

Ustalanie zakresu diagnostyki i naprawy pojazdéw samochodowych, ich podzespotéw i zespotow.

Wskazywanie przyczyn uszkodzen oraz nadmiernego zuzycia czesci, podzespotdow i zespotow pojazdéw samochodowych.
Przeprowadzanie weryfikacji czesci, podzespoldow i zespotow pojazdow samochodowych.

Postugiwanie si¢ dokumentacja techniczng pojazdéw samochodowych.

a s wbdE

Cele operacyjne

Uczen potrafi:
1) ustali¢ metody diagnostyki i naprawy pojazdéw samochodowych, podzespotow i zespotow,

2) ustali¢ sposob diagnostyki i naprawy pojazdu samochodowego, jego podzespotow i zespotéw zgodny z procedurami,

3) zastosowa¢ odpowiednie metody diagnostyki i naprawy pojazdow samochodowych, ich podzespotow i zespotow w zalezno$ci od
uwarunkowan technicznych,

4) okresli¢ zakres diagnostyki i naprawy pojazdéw samochodowych, ich podzespotow i zespotoéw w zaleznosci od problemu,

5) przygotowac plan dziatan diagnostycznych i naprawczych pojazdéw samochodowych, ich podzespotéw i zespotow,

6) rozpozna¢ objawy nadmiernego zuzycia czesci, podzespotow i zespotow pojazdow samochodowych,

7) rozpozna¢ objawy uszkodzen czesci, podzespotow i zespotdw pojazdéw samochodowych,

8) dobra¢ narzgdzia i przyrzady pomiarowe do przeprowadzenia weryfikacji czesci, podzespotow i zespotdw pojazdu samochodowego,

9) korzysta¢ z dokumentacji technicznej podczas weryfikacji czgéci, podzespolow i zespotow.
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MATERIAL NAUCZANIA: DIAGNOSTYKA I NAPRAWA POJAZDOW SAMOCHODOWYCH

Dzial programowy Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Uwagi o
metodycznych godz. realizacji
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
o — wyjasni¢ pojecie eksploatacja, — rozr6znié zuzycie normalne od
1. Podstawowe pojgcia — wyjasnié pojecia zdatnosé, przyspieszonego,
zwigzane z diagnostyka i 2 niezdatnosc, — wyjasni¢ pojecie niezawodnos¢, Klasa 11
naprawg pojazd(')w — wyjasni¢ pojecie obstugi technicznej, — wyjasni¢ pojecie trwato$e,
samochodowych — rozr6zni¢ rodzaje obstug, — wyjasni¢ pojecie obstugiwalno$e,
— okresli¢ zakres obstugi okresowe;. — wyjasni¢ pojecie naprawialno$¢.
|. Podstawowe — wyjasni¢ pojecie tarcia, — rozpozna¢ tarcie §lizgowe, toczne,
wiadomosci o — wyjasni¢ pojecie smarowania, — wyjasni¢ tarcie suche, plynne,
diagnostyce i N — rozrézni¢ rodzaje smardw, graniczne, mieszane,
naprawach 2. Eodstawy eksploatacji — rozrbznié rodzaje olejow, — okresli¢ przebieg zuzycia potaczenia
po J azdow poj azdow 2 — rozroznié ro.dzaje pltynéw ruchqwggo, o ’ Klasa Il
samochodowvch samochodowych eksploatacyjnych, — wyjasni¢ zuzycie awaryjne,
Y — wyjasni¢ proces docierania, — wyjasni¢ zuzycie dopuszczalne i
— wyjasni¢ resurs mi¢dzynaprawczy, graniczne.
— rozr6zni¢ rodzaje zuzycia.
3. Czynniki wplywajace — wskaza¢ czynniki majace wptyw na — wyjaséni¢ czynniki konstrukcyjne,
na stan techniczny i 4 stan techniczny pojazdu. — wyjasni¢ czynniki technologiczne, Klasa Il

trwato$¢ pojazdow

— wyjasni¢ czynniki eksploatacyjne.
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I1. Diagnostyka i
naprawa silnikow
spalinowych

1. Diagnostyka i naprawa

wymieni¢ rodzaje uszkodzen kadtuba,
wskaza¢ kolejnos¢ czynnosci w czasie
badan diagnostycznych okreslajacych
szczelno$¢ przestrzeni roboczej
cylindra,

dobra¢ przyrzady do badan
diagnostycznych okreslajacych
szczelno$é przestrzeni roboczej
cylindra,

— rozr6zni¢ badania diagnostyczne

okreslajace szczelno$¢ przestrzeni
roboczej cylindra,

okresli¢ sposéb naprawy cylindrow
kadluba,

wskazaé zakres kompletnej naprawy
glowicy.

Klasa 1

kadtubow i glowic dobra¢ przyrzady i narzedzia
pomiarowe do weryfikacji kadtuba i
glowicy,
rozpoznaé uszkodzenia glowicy
silnika,
wyjasni¢ sposob naprawy glowicy,
poda¢ zasade odkrecania i dokrecania
$rub mocujacych gltowicg do kadtuba.
. . rozpoznaé uszkodzenia elementow okresli¢ dopuszczalne zuzycie
2. Diagnostyka i naprawa uktadu korbowego, elementéw uktadu korbowego,
elementéw uktadu dobra¢ przyrzady i narzgdzia poda¢ metody naprawy elementéw Klasa Il
korbowego pomiarowe do weryfikacji elementow uktadu korbowego.
uktadu korbowego.
] . rozpoznac¢ uszkodzenia elementow okresli¢ dopuszczalne zuzycie
3. Diagnostyka i naprawa uktadu rozrzadu, elementow uktadu rozrzadu,
elementow uktadu dobraé przyrzady i narzedzia podaé metody naprawy elementow Klasa Il
rozrzadu pomiarowe do weryfikacji elementow uktadu korbowego.
uktadu rozrzadu,
dobra¢ przyrzady i narzgdzia do podaé¢ metody diagnozowania
diagnostyki elementéw obwodu elementow obwodu zasilania paliwem,
zasilania paliwem, opisa¢ zasady przeprowadzania
] ] rozpozna¢ uszkodzenia elementow analizy spalin,
4. Diagnostyka i naprawa obwodu zasilania paliwem, opisa¢ zasady przeprowadzania
uktadow zasilania wskaza¢ zakres diagnostyki pomp kontroli zadymienia spalin silnika ZS. | Klasa Il

paliwem

wtryskowych,

wskazaé zakres diagnostyki
mechanicznego wtryskiwacza paliwa,
wskazaé zakres diagnostyki
zasobnikowego uktadu wtryskowego.
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5. Diagnostyka i naprawa

rozpozna¢ usterki elementow uktadu
chtodzenia silnika,

wymieni¢ sposoby sprawdzania stanu
technicznego elementow uktadu

uktadu chtodzenia S wskazaé zakres obstugi ukladu chiodzenia. Klasa 111
chlodzenia silnika.
wskazaé zakres obstugi uktadu wyjasni¢ sposob weryfikacji stanu
smarowania, technicznego pompy oleju.
6. Diagnostyka i naprawa 5 wyjasnié sposob wymiany oleju Klasa Il
uktadu smarowania silnikowego i filtra oleju,
wyjasni¢ sposob sprawdzania
cisnienia oleju w silniku.
wyjasnic¢ sposoby obstugi sprzegta, wyjasnic¢ sposob weryfikacji
wyjasni¢ sposoby naprawy sprzegla, uszkodzen sprzegla,
rozrozni¢ sposoby weryfikacji okresli¢ warunki obstugi
uszkodzen mechanicznych skrzynek mechanicznych skrzynek biegow,
biegow, okresli¢ kolejnos¢ postepowania przy
rozrozni¢ uszkodzenia przektadni poszukiwaniu uszkodzen
planetarnej, mechanicznych skrzynek biegow.
I11. Diagnostyka i . Kai zweryﬁkowaé ’usterki bezstopniowych
naprawa podwozi i 1. Diagnostyka I naprawa 11 skrzynek biegdw, Klasa Il

nadwozi

uktadu napedowego

wyjasni¢ metody weryfikacji
uszkodzen przegubow,

wyjasni¢ uszkodzenia przegubow,
postuzy¢ sig instrukcjami
naprawczymi,

zweryfikowaé uszkodzenia
mechanizmow migdzyosiowych,
dobra¢ materiaty eksploatacyjne do
obshugi mechanizméw napedowych.
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2. Diagnostyka i naprawa

wyjasni¢ sposoby diagnostyki uktadu
hamulcowego hydraulicznego,
wyjasnic¢ sposob oceny skoku pedatu
hamulca,

zanalizowa¢ wyniki badan

wyciaggna¢ wnioski z oceny skoku
pedatu hamulca,

wyjasni¢ metody sprawdzenia
szczelno$ci uktadu hamulcowego,
wskazaé czynniki wplywajace na

10 stanowiskowych i okresli¢ skuteczno$¢ hamowania.. Klasa Il
ukfadu hamulcowego niesprawno$¢ uktadu hamulcowego,
rozpozna¢ stan techniczny przewodow
hamulcowych,
rozpoznaé¢ materiaty do obstugi
uktadu hamulcowego.
wyjasni¢ sposodb weryfikacji uktadu omoéwic zasady kontroli mechanizmu
kierowniczego, wspomagania,
3. Diagnostyka i naprawa 10 wyjasni¢ sposob obstugi uktadu omowic stan geometryczny kot, osi Klasa IlI
uktadu kierowniczego kierowniczego. uktadu jezdnego,
opisa¢ pomiar sumarycznego luzu
uktadu kierowniczego.
wyjasni¢ mozliwe niesprawnosci na odczyta¢ wykresy pracy
podstawie oceny zuzycia bieznikow amortyzatorow,
opon, dokona¢ oceny stanu amortyzatora na
przeprowadzi¢ ocene techniczna podstawie wskaznika EUSAMA
4. Diagnostyka i napraw 10 zawieszenia, dobra¢ opony zgodnie z instrukcja Klasa Il
uktadu jezdnego rozréznic rodzaje $ciggaczy do obstugi samochodu.
naprawy zawieszenia,
oceni¢ stan bieznika,
rozr6zni¢ rodzaje urzadzen do obstugi
ogumienia.
wyjasni¢ sposoby naprawy nadwozi, rozr6zni¢ rodzaje urzadzen do
wyjasnic¢ sposoby obstugi nadwozi, pomiaru nadwozi,
5. Diagnostyka i naprawa rozpozna¢ urzadzenia do naprawy okresli¢ SPOSf)by pomiar(')wl ram,
. 7 nadwozi, przeprowadzi¢ oceng techniczng ram | Klasa |11
nadwozi wyjasni¢ metody naprawy ram, na podstawie pomiarow.
wyjasni¢ metody konserwacji ram,
wyjasni¢ sposoby obstugi motocykla.
Razem liczba godzin 88
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PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU
Przygotowanie do wykonywania zadan zawodowych mechanika pojazdéw samochodowych wymaga od uczacego sie:
— opanowania wiedzy z zakresu diagnostyki 1 naprawy poszczegdlnych podzespotdéw, zespotow i uktadow pojazdow samochodowych,
— przygotowanie do efektywnego wykorzystania uzyskanej wiedzy w praktyce,
— ksztaltowanie motywacji wewnetrzne;.
— odkrywania predyspozycji zawodowych.
W przedmiocie Diagnostyka i naprawa pojazdéw samochodowych stosowane metody powinny zapewnié¢ osigganie celow zaplanowanych
w procesie edukacji oraz przygotowanie uczniow do pracy w zawodzie mechanik pojazdow samochodowych.

Proponowane metody:
— ¢wiczenia,
— metoda przypadkow,
— metoda tekstu przewodniego,
— metoda projektu edukacyjnego.

Polecane srodki dydaktyczne:

zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniow, teksty przewodnie, karty pracy dla ucznidw, czasopisma branzowe,
filmy i prezentacje multimedialne zwigzane z budowa i zasadg dziatania poszczegolnych podzespotdéw i zespoldw pojazdow samochodowych,
modele skrzyn biegow,

podzespoty 1 zespoty pojazdow samochodowych,

stanowiska komputerowe z dost¢gpem do Internetu,

wyposazenie odpowiednie do realizacji zalozonych efektow ksztatcenia.

Efektywnos¢ procesu ksztalcenia jest zalezna migdzy innymi od:

stosowanych przez nauczyciela metod pracy i srodkéw dydaktycznych,

zaangazowania i motywacji wewngtrznej uczniow,
warunkow techniczno-dydaktycznych prowadzenia procesu nauczania.
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PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

W celu sprawdzenia osiggni¢¢ edukacyjnych ucznia proponuje si¢ zastosowac:

karty obserwacji w trakcie wykonywanych ¢wiczen praktycznych, w ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujace kryteria merytoryczne oraz ogolne:
doktadno$¢ wykonanych czynnosci, samooceng, czas wykonania zadania,

test praktyczny z kryteriami oceny okreslonymi w karcie obserwacji.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Ewaluacja ma na celu doskonalenie stosowanych metod w celu osiggania zatozonych celow edukacyjnych.

Do pozyskania danych od uczniow nalezy zastosowac testy oraz kwestionariusze ankietowe, np.:

test pisemny dla uczniow,

kwestionariusz ankietowy skierowany do uczniow (majacy na celu doskonalenie procesu ksztatcenia i osiggania celow zawartych w programie).

W ocenie rezultatow procesu dydaktycznego nalezy zastosowaé metody ilosciowe — ilu uczniow uzyska wyniki testu pisemnego powyzej 50%
oraz ilu uczniéw uzyska wynik testu praktycznego powyzej 75%. Metody jakosciowe pozwolg zbada¢ osigganie kwalifikacji przez uczacych si¢
W zawodzie oraz oceng stopnia korelacji celow i tresci programu nauczania.
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Elektryczne i elektroniczne wyposazenie pojazdow samochodowych

Cele ogodlne przedmiotu

1.

2
3.
4

©oN O

Opisywanie zjawisk zwigzanych z elektrycznos$cig oraz przeptywem pradu.

Opisywanie zjawisk zwigzanych z elektromagnetyzmem.

Klasyfikowanie materiatéw pod wzgledem wtasciwosci elektrycznych i magnetycznych.

Stosowanie praw elektrotechniki do obliczania i szacowania warto$ci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych.

Rozrdznianie elementéw obwodow elektrycznych i elektronicznych.

Rozréznianie uktadow elektrycznych i elektronicznych.

Rozréznianie maszyn i urzadzen elektrycznych i elektronicznych.

Rozréznianie elektrycznych i elektronicznych zespotow i1 podzespotdéw pojazdéw samochodowych.

Opisywanie zasady dzialania elektrycznych i elektronicznych podzespolow, zespotow 1 uktadow stosowanych w pojazdach samochodowych.

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

opisac pole elektryczne za pomoca wielkos$ci fizycznych,

opisa¢ zjawisko pradu elektrycznego,

opisac przeptyw pradu w ciatach statych, cieczach i gazach,

opisa¢ przeptyw pradu w potprzewodnikach,

opisa¢ przebieg pradu przemiennego,

postugiwacé si¢ wielkos$ciami i ich jednostkami charakteryzujacymi prad elektryczny staty i przemienny,

opisac pole elektromagnetyczne za pomoca wielkosci fizycznych,

postugiwac si¢ wielko$ciami fizycznymi i ich jednostkami do opisu elektromagnetyzmu,

scharakteryzowac¢ wtasnosci elektryczne 1 zastosowania przewodnikéw, potprzewodnikow, dielektrykow, nadprzewodnikéw,

10) scharakteryzowac wlasnos$ci magnetyczne i zastosowania: ferromagnetykoéw, diamagnetykoéw, paramagnetykow,
11) postugiwac si¢ prawem Ohma,

12) postugiwac si¢ prawami Kirchhoffa,

13) wyznaczy¢ warto$ci wielkosci zastgpczych obwodow elektrycznych i uktadéw elektronicznych,
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14) rozpozna¢ elementy obwodow elektrycznych na rysunku, na podstawie dokumentacji i organoleptycznie,
15) rozpozna¢ elementy uktadow elektronicznych: diody, tranzystory, elementy przetaczajace i optoelektroniczne,

16) opisa¢ dziatanie i zastosowanie obwodow elektrycznych,
17) opisa¢ dziatanie i zastosowanie uktadow elektronicznych wzmacniajgcych, prostujgcych, stabilizujacych, przetwarzajacych,

18) wyjasni¢ budowe, zasade dziatania i przeznaczenie silnika elektrycznego AC i DC,

19) wyjasni¢ budowg, zasade¢ dziatania i przeznaczenie pradnicy pradu statego i przemiennego,

20) wyjasni¢ budowe, zasad¢ dziatania i przeznaczenie akumulatora,

21) rozrézni¢ rodzaje akumulatorow,

22) omowi¢ budowe i zadania uktadow elektrycznych i elektronicznych pojazdow samochodowych,
23) wyjasni¢ zasade dziatania uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych.
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MATERIAL NAUCZANIA: ELEKTRYCZNE I ELEKTRONICZNE WYPOSAZENIE POJAZDOW SAMOCHODOWYCH

Dziat Tematy Liczba Wymagania Uwagi 0
programow jednostek godz. programowe realizacji
y metodycznych Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
- wymieni¢ podstawowe wielkosci elektryczne i ich jednostki - wymieni¢ dopetniajace
- dokona¢ podziatu materii ze wzgledu na wlasnosci elektryczne wielkosci elektryczne i ich
- poda¢ przyktady materiatdéw zaliczanych do dielektrykow, jednostki
polprzewodnikow i przewodnikow - postugiwacé si¢ wielkos$ciami i
. , . ich jednostkami
1.Wiadomosci charakteryzujacymi prad
wstepne o 2 elektryczny staty i przemienny Klasa Il
elektrotechnice i - przeliczaé jednostki fizyczne
elektronice stosujac wielokrotnosei i

podwielokrotnosci jednostek
- omawia¢ wlasciwos$ci materii
wynikajace z jej budowy
- rozrézniaé¢ przewodniki I 1 1T
kategorii
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I. Podstawy
elektrotech
niki i
elektroniki

2. Pole
elektryczne

- wyjasni¢ zjawisko elektryzowania ciat

- wymieni¢ i omawia¢ sposoby elektryzowania ciat

- zdefiniowac¢ pole elektryczne

- obrazowac pole elektryczne na rysunkach

- okresla¢ zjawiska zachodzace w polu elektrycznym

- opisac pole elektryczne za pomoca wielkosci fizycznych

- opisa¢ zjawisko pradu elektrycznego

- zdefiniowa¢ nat¢zenie pradu elektrycznego

- okre$li¢ wzor i jednostke natezenia pradu elektrycznego

- opisac przeptyw pradu w ciatach statych, cieczach i gazach,

- scharakteryzowac prad elektryczny staty za pomoca wielko$ci
fizycznych,

- zdefiniowac¢ napiecie elektryczne

- wyjasni¢ budowg kondensatora

- wymieni¢ rodzaje kondensatorow

- narysowac przyktady laczenia szeregowego i rownoleglego
kondensatorow

- okresli¢ zalezno$ci na wyznaczenie pojemnosci zastepczej uktadu
szeregowego 1 rownolegtego kondensatorow

- wyznaczy¢ pojemnos¢ zastepcza prostych uktadow szeregowych i
réwnoleglych kondensatorow

- zdefiniowac parametry
charakteryzujace pole
elektryczne

- narysowac¢ przyktad przebiegu
pradu statego i przemiennego

- rozwigza¢ zadania z
wykorzystaniem wzoru na
natezenie pradu

- wyjasni¢ parametry uktadow
szeregowych i rownolegtych
kondensatorow

- wyznaczy¢ pojemnos¢ zastepcza
rozbudowanych uktadow
szeregowych, rownolegtych oraz
mieszanych kondensatorow

Klasa Il

3. Pole
magnetyczne

- wyjasni¢ pojecie pola magnetycznego i zjawisko magnetyzmu

- okresli¢ Zrodta pola magnetycznego

- opisa¢ pole magnetyczne za pomocg wielkosci fizycznych

- zobrazowac pole magnetyczne na rysunkach

- okresli¢ zjawiska zachodzace w polu magnetycznym

- dokona¢ podziatu materiatow ze wzgledu na wlasciwosci magnetyczne

- zdefiniowa¢ parametry
charakteryzujace pole
magnetyczne

- okresli¢ zwrot linii sit pola
magnetycznego

- zdefiniowa¢ parametry
charakteryzujace pole
magnetyczne

- scharakteryzowac¢ materiaty ze
wzgledu na wlasciwosci
magnetyczne

- postuzy¢ si¢ wielkosciami
fizycznymi i ich jednostkami do
opisu elektromagnetyzmu
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- rozpozna¢ elementy obwodow elektrycznych na rysunku na podstawie
dokumentacji i organoleptycznie: rezystory, potencjometry, termistory,
bimetale

- okresli¢ funkcje elementéw obwodu pradu statego

- sporzadzi¢ schemat obwodu pradu statego

- wymieni¢ warunki przeptywu pradu elektrycznego w obwodzie
elektrycznym

- zdefiniowaé prawo Ohma

- omowic zjawiska cieplne zwigzane z przeplywem pradu elektrycznego
przez rezystor

- rozr6zni¢ parametry elementow
obwodu pradu statego

- wykona¢ obliczenia z
zastosowaniem prawa Ohma w
obwodach elektrycznych

- wyznaczy¢ parametry w
obwodach nierozgatezionych
pradu statego

- wyznaczy¢ parametry w
obwodach rozgalezionych pradu

- wyjasni¢ pojecia mocy, sprawnosci w obwodach elektrycznych statego
4. Obwody - okres$li¢ cechy obwodu nierozgatezionego i rozgatgzionego pradu - wykonaé ot?liczet}ia z
statego zastosowaniem | i 11 prawa Klasa Il
pradu statego - rozpozna¢ elementy obwodow elektrycznych na rysunku i na podstawie | Kirchhoffa w obwodach
dokumentacji elektrycznych
- omowi¢ zasady szeregowego taczenia zrodel napiecia - wyznaczy¢ rezystancje
- narysowac przyktady taczenia szeregowego i rownoleglego rezystorow zastepcza w rozbudowanych
oraz zrodet napiecia uktadach rownolegltych
- przedstawi¢ wzory na obliczenie rezystancji zastepczej uktadu rezystorow
szeregowego i rownoleglego rezystorow - wyznaczy¢ rezystancje
- wyznaczy¢ rezystancje zastepcza prostych uktadow szeregowych i zastepcza w rozbudowanych
rownoleglych rezystoréw uktadach mieszanych
- przedstawi¢ tres¢ i wzor 1 i 11 prawa Kirchhoffa rezystorow
- wyznaczy¢ rezystancj¢ zastepcza w prostych uktadach mieszanych
rezystorow
—opisac zjawisko pradu elektrycznego przemiennego —opisac przebieg pradu
—przedstawi¢ graficznie prad zmienny przemiennego
5. Obwody —wyznaczy¢ parametry przebiegu okresowego —wyjasni¢ powstawanie pradu
pradu —rozpoznaé elementy uktadéw elektrycznych pradu zmiennego sinusoidalnego
przemiennego —okresli¢ funkcje elementdw obwodu pradu zmiennego ~Tozréznié parametry elementow
—wskaza¢ wykorzystanie pradu statego i przemiennego w zaleznosci od obwodu pragdu zmiennego
warunkow i wymagan technicznych
—opisac¢ wlasciwosci elektryczne i magnetyczne materiatow, —wymieni¢ cechy materiatow
6. ] —scharakteryzowa¢ materiaty pod wzgledem wlaéciwosci elektrycznych i | Sstosowanych w elektrotechnice
Materiatoznawst magnetycznych, —dobra¢ materiat o okreslonych Klasa Il

wo elektryczne i
elektroniczne

—wyjasni¢ przeptyw pradu w potprzewodnikach,
—wskaza¢ zastosowanie materialow pdiprzewodnikowych.

wlasciwos$ciach elektrycznych i
magnetycznych do danych
warunkéw technicznych
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7. Uktady
elektroniczne

- wymieni¢ cechy charakterystyczne potprzewodnikow
- dokona¢ podziatu potprzewodnikow

- rozpoznac¢ elementy uktadow elektronicznych, np. diody, tranzystory,

elementy przelaczajace i optoelektroniczne

- rozpoznaje elementy obwodow elektrycznych na rysunku na podstawie

dokumentacji i organoleptycznie: fotorezystory, cewki i przekazniki

- narysowac¢ symbole elementéw elektronicznych

- scharakteryzowa¢ budowe elementow elektronicznych

- omowi¢ zasadg¢ dziatania elementdéw elektronicznych

- okresli¢ zastosowanie elementow elektronicznych

- wymieni¢ rodzaje prostownikow

- rozpoznac¢ uktady prostownicze na schematach

- scharakteryzowac budowe uktadow elektronicznych (wzmacniacza,
stabilizatora, zasilacza, generatora)

- scharakteryzowac poszczegdlne
grupy potprzewodnikow

- sklasyfikowa¢ elementy oraz
uktady elektroniki

- okresli¢ funkcje elementéw
elektronicznych

- sklasyfikowaé elementy
elektroniczne

- rozr6zni¢ parametry elementow
elektronicznych

- omowic zastosowanie diody w
prostowniku

- narysowa¢ uktady prostownicze
oraz przebiegi napiec przed i za
prostownikiem

- rozrézni¢ parametry uktadow
elektronicznych (wzmacniacza,
stabilizatora, zasilacza,
generatora)

- okresli¢ funkcje uktadow
elektronicznych

—rozpoznaé maszyne, urzadzenie elektryczne na rysunku, schemacie.

—wskazaé¢ podobienstwa i roznice

8. Maszyny i —wyjasni¢ budowe, zasad¢ dzialania i przeznaczenie silnika miedzy silnikiem elektrycznym
urzadzenia elektrycznego ACiDC = . . a pradnicg, . Klasa Il
lektrvezne —wyjasni¢ budowe, zasade dziatania i przeznaczenie pradnicy pradu —uzasadni¢ dobor urzq.dzema,
€ y stalego i przemiennego maszyny elektrycznej do danych
warunkow technicznych.
—rozrozni¢ wielkos$ci podlegajace pomiarom elektrycznym, —opisa¢ wlasciwosci
—scharakteryzowac¢ przyrzady pomiarowe do pomiarow wielkosci metrologiczne przyrzadéw do
: elektrycznych, pomiaréw elektrycznych,
9. Pomiary ; . . , , ) , )
—wskaza¢ zastosowania przyrzadow pomiarowych do wykonania —analizowac¢ btedy pomiarowe. Klasa Il

elektryczne

okreslonych pomiarow,
—wykona¢ pomiary podstawowych parametrow elektrycznych,
—zinterpretowa¢ wyniki pomiardéw elektrycznych.
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II. Uktady
elektryczne
i
elektronicz
ne
pojazdéw
samochodo
wych

—wyjasni¢ budowe, zasade dziatania i przeznaczenie akumulatora
—rozr6zni¢ rodzaje akumulatorow
—wyjasni¢ budowe alternatora

—wyjasni¢ czynno$ci podczas
tadowania akumulatora
—wyjasni¢ zasad¢ dziatania

L. I_Jkia_dy —wyjasni¢ zastosowanie alternatora kompaktowego alternatora i pradnicy
zasilania —dokona¢ podzialu regulatoréw napigcia —opisa¢ parametry pracy Klasa Il
elektrycznego —wyjaséni¢ budowe i zasade dzialania regulatora jednofunkcyjnego i alternatora kompaktowego
pojazdow wielofunkcyjnego —wyjasni¢ konieczno$¢
stosowania regulatorow napigcia
—opisa¢ regulator wielofunkcyjny
MFR
—narysowa¢ schemat funkcjonalny obwodu rozruchu silnika spalinowego | —wyjasni¢ schemat funkcjonalny
—opisa¢ podzespoty rozrusznika obwodu rozruchu
2. Uktady —wyjasni¢ budowe mechanizmu sprzggajacego —v&_/yj _aénic’ zasade dziatania
rozruchu —wyjasni¢ dziatanie rozrusznika na schemacie silnika elektrycznego
silnikéw _Wi,j aén@lc'( budowe i dzialanie Klasa Il
. wlacznika
spalinowych eleelitromagnetycznego
—wyjasni¢ dziatanie sprzggla
jednokierunkowego
—wyjasni¢ zadania uktadu zaptonowego —narysowa¢ schemat
—wyjasni¢ dziatanie klasycznego uktadu zaptonowego akumulatorowego klasycznego
3. Uktady —wyjaénié: zasad¢ dziatania cewki dwubiegowej w uktadzie zaptonu ukl?du ‘zap%on(?wego '
zaptonowe elektronicznego. —Wwyjasni¢ rozmieszczenie w Klasa Il
pojezdzie czujnikoéw stuzacych
do okreslenia kata wyprzedzenia
zaptonu
—wyjasni¢ zadania $wiatet zewngtrznych —opisaé regulacj¢ podstawowa
4. Uklady —rozr6zni¢ rodzaje §wiatet zewnetrznych i dodatkowych refllektqra o
. . —rozpozna¢ obwody oswietlenia pojazdu na schemacie instalacji —wyjasni¢ pojgcie
osw1etleqla oraz elektrycznej pojazdu asymetrycznych §wiatet mijania
urzadzenia —poda¢ rodzaje urzadzen kontrolno-pomiarowych w samochodzie —podaé charakterystyke diod
kontrolno- elektroluminescencyjnych Klasa Il
pomiarowe (LED) i ich wykorzystanie w
pojazdow o$wietleniu pojazdu
samochodowych —wyjasni¢ zastosowanie

$wiattowodow w instalacji
o$wietleniowej
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5. Uktady —wyjasni¢ pojecie uktadu regulacji —wyjasni¢ budowe i dziatanie
sterowania —podac czujniki stosowane w silniku spalinowym generujgce sygnat uktadu sterujacego
wtryskiem elektryczny —podac elementy wykonawcze w
: . —wyjasni¢ zastosowanie sondy lambda do ustalania sktadu mieszanki uktadzie sterowania wtryskiem Klasa Il
paliwa i N : N , R I
rozrozni¢ rodzaje rozwigzan uktadéw wtryskowych i porownac je ze paliwa
zaptonem sobg
silnikow ZI1
- rozrézni¢ rodzaje pomp wtryskowych sterowanych elektronicznie i - wyjasni¢  budowe i
wyjasni¢ ich dziatanie dziatanie promieniowe;j
- opisa¢ budowe, dziatanie i sterowanie pompowtryskiwaczy rozdzielaczowej pompy
6. Uktady wtryskowej sterowanej
sterowania elektronicznie
wiryskiem - Wyjas'nié sterowani§ Klasa Il
: e, dawka paliwa w rzedowej
paliwa silnikow pompie wtryskowej sterowanej
ZS elektronicznie
- wyjasni¢  budowe i
zasad¢  dzialania  czujnika
ci$nienia w zasobniku paliwa
7. Uktady —rozrézni¢ rodzaje i dziatanie uktadéw zasilania LPG —Wyjasni¢ dziatanie diagnostyki
sterowania poktadowej (OBD) w uktadzie
zasilania gazem zasilania LPG Klasa Il
LPG silnikow Z1
—podac¢ cel stosowania diagnostyki poktadowej —rozr6zni¢ rodzaje i wyjasnic¢
—rozpozna¢ samochody wyposazone w system OBD 11 potozenie czujnikow
8. Poktadowe —rozrdzni¢ rodzaje kodow usterek wykorzystywanych w systemie
systemy —-Wyjasni¢ oznaczenia kodow usterek diagno'st}{cznym silnikow o
diaanostvczne zap.%om.e iskrowym . Klasa Il
Iafg X y —wyjasni¢ algorytm wykrywania
pojazdow usterek i informowania o nich

kierowcy przez kontrolk¢ MIL
w systemie OBD
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—wyjasni¢ zadania uktadu ABS —wyjasni¢ dziatanie czujnikow
—wyjasni¢ dziatanie uktadu ASR predkosci obrotowej
9. Uktady —wyjasni¢ zadania uktadu ESP —rozréznié stany pracy uktadu
regulacji 2 —opisa¢ dziatanie uktadu ESP ABS Klasa Il
dynamiki jazdy —wyjasni¢ budowe i dziatanie
amortyzatorow z zaworami
elektromagnetycznymi
—wyjasni¢ zadania ukladow ogrzewania i klimatyzacji wnetrza pojazdu —wyjasni¢ budowe podzespotow
—wyjasni¢ zasad¢ dzialania klimatyzacji na schemacie elektronicznego sterowania
10. Uktady —wyjaséni¢ budowe i dziatanie uktadu elektrycznego sterowania szyb klimatyzacji i ogrzewania
zwigkszajace 2 —rozrézni¢ rodzaje uktadéw centralnego blokowania drzwi wngtrza pojazdu Klasa Il
komfort jazdy —wyjasni¢ przeznaczenie i zakres
dziatania centralnego
blokowania drzwi
—wyjasnic¢ cel stosowania poduszek gazowych w pojazdach —wyjasni¢ na schemacie dziatanie
samochodowych calego uktadu biernego
—rozr6zni¢ rodzaje poduszek gazowych stosowanych w pojazdach bezpieczenstwa w samochodzie
11. Uktady samochodowych
bezpieczenstwa 2 —wyjasni¢ rozmieszczenie poduszek gazowych w pojazdach Klasa Il
biernego samochodowych
—wyjasni¢ budowe i dziatanie czolowej poduszek gazowych
—rozr6zni¢ rodzaje napinaczy paséw bezpieczenstwa
—wyjasni¢ budowe pirotechnicznych napinaczy pasow bezpieczenstwa
12. Uktady —wyjasni¢ pojecia sterowania i regulacji —opisac rodzaje regulatorow
sterowania i 2 —podac¢ rodzaje regulatorow —poda¢ wymagania dotyczace Klasa Il
regulacji —podac¢ przyktady uktadéw regulacji w pojazdach samochodowych magistrali danych w pojezdzie
Razem liczba godzin 64

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU
Przygotowanie do wykonywania zadan zawodowych mechanika pojazdow samochodowych wymaga od uczacego sie¢:

— opanowania wiedzy z zakresu elektrotechniki i elektroniki oraz uktadow elektrycznych i elektronicznych stosowanych w pojazdach

samochodowych,

— przygotowanie do efektywnego wykorzystania uzyskanej wiedzy w praktyce,
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— ksztattowanie motywacji wewngtrzne;.

— odkrywania predyspozycji zawodowych.
W przedmiocie Elektryczne i elektroniczne wyposazenie pojazdow samochodowych stosowane metody powinny zapewni¢ osigganie celow
zaplanowanych w procesie edukacji oraz przygotowanie uczniéw do pracy w zawodzie mechanik pojazdéw samochodowych.

Proponowane metody:
— ¢wiczenia,
— metoda przypadkow,
— metoda tekstu przewodniego,
— metoda projektu edukacyjnego.

Polecane $rodki dydaktyczne:

zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniow, teksty przewodnie, karty pracy dla uczniéw, czasopisma branzowe,
filmy i prezentacje multimedialne zwigzane z budowa i zasada dziatania uktadow elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych,
elementy elektryczne i elektroniczne,

podzespoty i zespoty elektryczne i elektroniczne pojazdow samochodowych,

stanowiska komputerowe z dost¢gpem do Internetu,

wyposazenie odpowiednie do realizacji zalozonych efektow ksztatcenia.

Efektywnos¢ procesu ksztalcenia jest zalezna migdzy innymi od:

stosowanych przez nauczyciela metod pracy i srodkow dydaktycznych,

zaangazowania 1 motywacji wewnetrznej uczniow,

warunkow techniczno-dydaktycznych prowadzenia procesu nauczania.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
W celu sprawdzenia osiaggni¢¢ edukacyjnych ucznia proponuje si¢ zastosowac:

karty obserwacji w trakcie wykonywanych ¢wiczen praktycznych, w ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria merytoryczne oraz ogolne:
doktadno$¢ wykonanych czynnosci, samooceng, czas wykonania zadania,

test praktyczny z kryteriami oceny okreslonymi w karcie obserwacji.
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PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Ewaluacja ma na celu doskonalenie stosowanych metod w celu osiggania zatozonych celow edukacyjnych.

Do pozyskania danych od ucznidw nalezy zastosowac testy oraz kwestionariusze ankietowe, np.:

test pisemny dla uczniow,

kwestionariusz ankietowy skierowany do uczniéw (majacy na celu doskonalenie procesu ksztalcenia i osiggania celow zawartych w programie).
W ocenie rezultatow procesu dydaktycznego nalezy zastosowaé metody ilo§ciowe — ilu ucznidw uzyska wyniki testu pisemnego powyzej 50%

oraz ilu uczniéw uzyska wynik testu praktycznego powyzej 75%. Metody jako$ciowe pozwola zbadaé osigganie kwalifikacji przez uczacych si¢
W zawodzie oraz ocene stopnia korelacji celéw i tresci programu nauczania.
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Przepisy ruchu drogowego

Cele ogolne przedmiotu

1. Stosowanie przepisow prawa dotyczace ruchu drogowego i kierujacych pojazdami.

2. Wykonywanie czynnosci zwigzanych z prowadzeniem i1 obslugg pojazdéw samochodowych w zakresie niezbednym do uzyskania prawa
jazdy kat. B.

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1) stosowac zasady kierowania pojazdami w ruchu drogowym,

2) interpretowac znaczenie nadawanych sygnatow drogowych,

3) stosowac¢ si¢ do oznakowania poziomego i pionowego drog,

4) przewidywaé skutki zachowania innych uczestnikow ruchu drogowego,

5) przestrzega¢ zasad kierowania pojazdami,

6) przeprowadzac czynnoS$ci obstugi codziennej i okresowe;j,

7) porownywac wskazania przyrzadow kontrolno-pomiarowych pojazdow z wartosciami zalecanymi przez producenta,
8) organizowac miejsce pracy kierowcy zgodnie z zasadami ergonomii,

9) stosowac zasady prowadzenia pojazdow w réznych warunkach drogowych zgodnie z wymaganiami prawa jazdy.



MATERIAL NAUCZANIA: PRZEPISY RUCHU DROGOWEGO

Dzial programowy Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Uwagi o
metodycznych godz. realizacji
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
— wskaza¢ akty prawne dotyczace ruchu | — dokona¢ analizy przepiséw prawa
drogowego i kierujacych pojazdami, dotyczacych ruchu drogowego i
— zastosowaé przepisy prawa dotyczace kierujacych pojazdami.
ruchu drogowego 1 kierujacych
1. Prawo w ruchu pojazdami, Klasa Il
drogowym — rozrozni¢ rodzaje znakow i sygnatow asa
drogowych,
— okresli¢ zasady wykonywania
manewrow drogowych,
— rozpozna¢ znaki i sygnaly drogowe.
I. Kodeks drogowy — okresli¢ podmioty uprawnione do — wykorzysta¢ platformy internetowe z
dokonywania kontroli kierujacych i informacjami 0 wymaganiach do
pojazdéw w ruchu drogowym, uzyskania uprawnien do prowadzenia
— okresli¢ zasady i zakres kontroli pojazdéw samochodowych.
2. Kontrola w ruchu drogowych,
d — wyjasni¢ przepisy prawa dotyczace Klasa Il
rogowym obowiazku rejestracji pojazdu i
obowigzkowych badan technicznych,
— wyjasni¢ procedury wydawania,
zatrzymywania i odbierania
uprawnien do kierowania pojazdami.
— okresli¢ zakres czynno$ci kontrolno- — wykorzystaé platformy internetowe z
obstugowych pojazdow informacjami o obstudze i technice
samochodowych, prowadzenia pojazdow
Il. Kierowanie . — zinterpretowa¢ odczyty wskaznikow samochodowych.
pojazdami 1. Obstuga pojazdow kontrolno-pamiarowych, Klasa Il

— wyjasni¢ wplyw stanu technicznego
pojazdow na bezpieczenstwo w ruchu

drogowym.

70



— okresli¢ zasady kierowania pojazdami | —  okresli¢ konsekwencje naruszania

samochodowymi w ruchu drogowym, zasad kierowania pojazdami,

— wyjasni¢ konsekwencje —  wyjasni¢ etyczne i prawne aspekty
nieprawidlowych zachowan postepowania w przypadku
uczestnikow ruchu drogowego, uczestniczenia w kolizji lub

— okresli¢ czynno$ci zwigzane z wypadku drogowym.

2. Zasady Kierowania przygotowaniem kierowcow i

pojazdéw samochodowych do jazdy,

— zorganizowad¢ miejsce pracy kierowcy
zgodnie z zasadami ergonomii,

— scharakteryzowac¢ kolizj¢ drogowa i
wypadek drogowy,

— okresli¢ zasady postepowania w
przypadku uczestniczenia w kolizji
lub wypadku drogowym.

pojazdami

Razem liczba godzin

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU
Przygotowanie do wykonywania zadan zawodowych mechanika pojazdéw samochodowych wymaga od uczacego sie:
— opanowania wiedzy z zakresu przepisow ruchu drogowego oraz zasad kierowania pojazdami w zakresie niezbednym do uzyskania prawa
jazdy kat.B,
— przygotowanie do efektywnego wykorzystania uzyskanej wiedzy w praktyce,
— ksztaltowanie motywacji wewngtrzne;.
— odkrywania predyspozycji zawodowych.
W przedmiocie Przepisy ruchu drogowego stosowane metody powinny zapewni¢ osigganie celdéw zaplanowanych w procesie edukacji oraz
przygotowanie uczniow do pracy w zawodzie mechanik pojazdéw samochodowych.

Proponowane metody:
— ¢wiczenia,
— metoda przypadkow,
— metoda tekstu przewodniego,
— metoda projektu edukacyjnego.
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Polecane $rodki dydaktyczne:

zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, teksty przewodnie, karty pracy dla ucznidw, czasopisma branzowe,
filmy i prezentacje multimedialne zwigzane z zasadami ruchu drogowego,

plansze ze znakami drogowymi i skrzyzowaniami,

stanowiska komputerowe z dostgpem do Internetu oraz oprogramowaniem dotyczacym przepisow ruchu drogowego,

wyposazenie odpowiednie do realizacji zalozonych efektow ksztatcenia.

Efektywnos¢ procesu ksztalcenia jest zalezna migedzy innymi od:
stosowanych przez nauczyciela metod pracy i srodkow dydaktycznych,
zaangazowania i motywacji wewnetrznej uczniow,

warunkow techniczno-dydaktycznych prowadzenia procesu nauczania.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

W celu sprawdzenia osiaggni¢¢ edukacyjnych ucznia proponuje si¢ zastosowac:

karty obserwacji w trakcie wykonywanych ¢wiczen praktycznych, w ocenie nalezy uwzglgdnié¢ nastgpujace kryteria merytoryczne oraz ogodlne:
doktadno$¢ wykonanych czynnosci, samoocene, czas wykonania zadania,

test praktyczny z kryteriami oceny okreslonymi w karcie obserwacji.
PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Ewaluacja ma na celu doskonalenie stosowanych metod w celu osiggania zatozonych celow edukacyjnych.

Do pozyskania danych od uczniéw nalezy zastosowac testy oraz kwestionariusze ankietowe, np.:
test pisemny dla uczniow,
kwestionariusz ankietowy skierowany do uczniéw (majacy na celu doskonalenie procesu ksztalcenia i osiggania celow zawartych w programie).

W ocenie rezultatow procesu dydaktycznego nalezy zastosowa¢ metody ilosciowe — ilu uczniéw uzyska wyniki testu pisemnego powyzej 50%

oraz ilu uczniow uzyska wynik testu praktycznego powyzej 75%. Metody jakosciowe pozwola zbadaé¢ osiaganie kwalifikacji przez uczacych sie
W zawodzie oraz ocen¢ stopnia korelacji celow i tresci programu nauczania.
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Jezyk obcy zawodowy
Cele ogolne przedmiotu
1. Osiagnigcie umiej¢tnosci jezykowych w zakresie realizowanych zadan zawodowych na poziomie zapewniajagcym swobodne postugiwanie

si¢ nimi.

2. Postugiwanie si¢ podstawowym zasobem S$rodkéw jezykowych w jezyku obcym umozliwiajacym realizacj¢ czynnosci zawodowych
w zakresie:

stanowiska pracy i jego wyposazenia,

— gléwnych technologii stosowanych w zawodzie,

dokumentacji zwigzanej z zawodem,

ustug $wiadczonych w zawodzie.

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1) rozwija¢ sprawnosci jezykowe (mowienie, rozumienie ze stuchu, czytanie i rozumienie roéznych typow tekstow, pisanie réoznych form)
w zakresie stownictwa branzowego,

2) uzywac jezyka obcego w roznych sytuacjach zawodowych,

3) pozyskiwa¢ informacje niezbgdne w zakresie realizowanych zadan zawodowych z réznych zrodet,

4) zrozumie¢ wypowiedzi 0osob postugujacych si¢ jezykiem obcym

5) postugiwac si¢ zasobem srodkow jezykowych (leksykalnych, gramatycznych, ortograficznych oraz fonetycznych) umozliwiajgcych realizacje
zadan zawodowych,

6) analizowac i interpretowac krotkie teksty pisemne dotyczace wykonywania typowych czynnosci zawodowych,

7) formutowac krotkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajagce komunikowanie si¢ w srodowisku pracy.
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MATERIAL NAUCZANIA : JEZYK OBCY ZAWODOWY

Dziat Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Uwagi o
programowy metodycznych godz. realizacji
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
— udzieli¢ ogdlnych informacji — postuzy¢ si¢ jezykiem obcym
zwigzanych z wykonywanym W zakresie wspomagajacym
1. Stownictwo zwigzane zawodem, wykonywanie zadan
z wykonywaniem zadan — postuzy¢ si¢ terminologia zawodowych.
zawodowych oraz 5 zwigzang z branzg Klasa |
dotyczace organizacji motoryzacyjna,
pracy — okresli¢ w jezyku obcym
czynnoS$ci zwigzane
z zadaniami zawodowymi.
— porozumie€ si¢ ze — przygotowac krotki
wspotpracownikiem w jezyku I zrozumiaty tekst pisemny
l. obcym w zakresie realizacji umozliwiajacy
Komunikacja | 2. Porozumiewanie si¢ prac w zawodzie, komunikowanie si¢
W jezyku W §rodowisku pracy 4 — sformutowaé krotkie W srodowisku pracy. Klasa |
obcym I zrozumiate wypowiedzi — przeprowadzi¢ rozmowe
umozliwiajagce komunikowanie z klientem w jezyku obcym
si¢ w srodowisku pracy. zawodowym.
— przeanalizowac — zastosowac zwroty
korespondencje zwigzang grzecznosciowe
z wykonywanym zawodem, W rozmowach
3. Korespondencja i korespondenciji,
. . 3 . . Klasa |
stuzbowa w jezyku obcym — prowadzi¢ korespondencj¢
W jezyku obcym,
— opracowac wilasne CV
W jezyku obcym.
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1. Obcojezyczna prasa

— odczyta¢ informacje w jezyku
obcym zamieszczone
w katalogach lub na

— przeczytac i przetlumaczy¢
obcojezyczne instrukcje
dotyczace stosowanych

I i literatura specjalistyczna 2 matet:rlaigch, n;rzqglflr?f:h \r/vbra;nzyﬁntl:ot;)l;}i/za;yjlﬁej Klasa |
Dokumentacja wystepujacych w branzy ozwigzan technicznych.
. motoryzacyjnej,
W jezyku
obcym " , . P— —
2. Pozyskiwanie — skorzysta¢ z obcojezycznych — wyszuka¢ w réznych zrodiach
obcoje¢zycznych informacji 2 zasobow Internetu zwigzanych internetowych aktualnych Klasa |
zawodowych z zasobow Z branzg motoryzacyjna. informacji branzowych.
internetowych
Razem liczba godzin 16

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU
Realizacja poszczegdlnych tresci w przedmiocie Jezyk obcy zawodowy powinna by¢ prowadzona w $cistej korelacji z tym samym jezykiem
obcym prowadzonym w ksztatceniu ogélnoksztatlcagcym oraz z przedmiotami ksztalcenia zawodowego.
Formy organizacyjne:

praca w parach,
praca w grupach.

Praca grupowa moze by¢ organizowana roznymi sposobami:

ucznidw w klasie dzieli si¢ na niewielkie grupy,

grupy pracuja wspolnie nad rozwigzywaniem okreslonych zagadnien teoretycznych lub praktycznych,

sktad grup moze by¢ staty,

kazda grupg moze kierowa¢ przewodniczacy (lider),

wszystkie grupy pracuja nad rozwigzywaniem tych samych zagadnien,
kazda grupa rozwigzuje odrebne zagadnienie.

Metody, techniki pracy:
1. Podejscie komunikacyjne:

pogadanka,
burza mozgow,
stuchanie rozmowy,
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— dyskusja w parach i grupach,

— powtarzanie chorem,

— elementy dramy (odgrywanie rozmowy),

— C¢wiczenia (wyodrebnianie struktur z tekstu, uktadanie wiasnego dialogu).
2. Praca ze stownikiem, tekstem, elektronicznymi stownikami.
3. Wizualizacje.

Srodki dydaktyczne:
— scenariusz dialogu (po jednym na grupe 3 0s.) z usuni¢tymi interesujacymi nas zdaniami,
— paski papieru ze zdaniami usuni¢tymi uprzednio z tekStu — po zestawie na grupe,
— CD lub filmy z nagraniem dialogu,
— zdjgcie przedstawiajace bohateréw dialogu pograzonych w rozmowie,
— stowniki.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
Ocenianie osiggni¢¢ edukacyjnych ucznia powinno by¢ prowadzone na podstawie obserwacji biezacej pracy ucznidw, aktywnosci ich pracy
W zespole, jakosci prezentacji (zawarto$¢ merytoryczna, zasob stownictwa, tatwosé wypowiedzi itp.). Podczas oceniania osiggnig¢ edukacyjnych
uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod sprawdzania efektow ksztalcenia zastosowanych przez nauczyciela. Na zakonczenie dziatu
mozna przeprowadzi¢ test wielokrotnego wyboru.
Korzystajac z e-zasobow do oceny mozna wykorzysta¢ zasoby sprawdzajace:

— ¢wiczenia,

— self-testy,

— quizy,

— stownik poje¢.
PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU
Model actionresearch.
Model ten stwarza autentyczne mozliwosci badawcze nauczycielom.
W modelu actionresearch sktadniki, a zarazem etapy myslenia ewaluacyjnego to: opis, ocena, podjecie decyzji i proba wplynigcia na bieg
zjawisk.Projekt ewaluacyjny typu actionresearch jest z istoty spiralny, sktada si¢ z wielu cykli powtarzajacych si¢ na coraz wyzszych pigtrach
w postaci czterech faz:

— fazal - planowanie pracy,

— faza Il — realizacja planu, dziatanie,
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— faza lll — obserwacja dziatania,

— faza IV — refleksja.
Efektem wczesniejszego cyklu jest przeformutowanie fazy planowania w nastgpnym cyklu, w ktérym wprowadza si¢ modyfikacje opracowang
na podstawie refleksji nad przebiegiem poprzedniego cyklu. Stosuje si¢ taki model ewaluacji wowczas, gdy prowadzi go instytucja, ktéra
opracowata i wdraza nowy program, jest wiec zainteresowana kilkakrotnym przetestowaniem go, a jednoczesnie wprowadzaniem kolejnych
ulepszen
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Kompetencje personalne i spoleczne.
Cele ogolne przedmiotu
Przygotowanie funkcjonowania na rynku pracy;
Ksztattowanie zasad kultury i etyki;
Rozpoznawanie mechanizmow zachowan cztowieka;
Projektowanie $ciezki zawodowej;
Doskonalenie umiej¢tnosci zawodowych;

ok wbdpE

Ksztaltowanie umiejetnosci komunikowania si¢ 1 zarzadzania komunikacja w grupie.

Cele operacyjne

1) wymieni¢ zasady i normy zachowan w pracy,

2) ksztaltowac wizerunek firmy, jako pracownik,

3) rozrézni¢ znaczenie kultury osobistej, kultury jezyka i kultury zawodu,
4) nazwac zasady pracy zespotowej,

5) prowadzi¢ dyskusje i negocjacje,

6) stosowac zasady savoir — vivre w relacjach migdzyludzkich,

7) rozrozni¢ etyczne i nieetyczne zachowania,

8) stosowac zasady etyczne w realizacji zadan zawodowych,

9) wskaza¢ zasady odpowiedzialno$ci prawnej,

10) wskaza¢ konsekwencje braku odpowiedzialnosci,

11) uzasadni¢ wptyw cech osobowych cztowieka na wykonywang prace,
12) rozumie¢ znaczenie stresu i traumy w pracy,

13) uzasadni¢, jaki wptyw wywiera praca na zdrowie cztowiek

14) rozréznié i stosowac techniki radzenia sobie ze stresem,

15) doskonali¢ wiedzg i umiejetnosci zawodowe.



MATERIAL NAUCZANIA

Efekt Wymagania programowe Uwagi
ksztalcenia (z Tematy jednostek Liczba ymag prog 0 realizacji
podstawy metodycznych godz. | Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
programowej) Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
1 Stosuje zasady | 1. Zasady komunikacji 2 - charakteryzowac ogodlne zasady | - doskonali¢ umiejgtnosci Klasa Il
komunikacji werbalnej komunikacji interpersonalnej komunikacyjne
interpersonalnej | i niewerbalnej - interpretowaé mowe ciata - stosowa¢ nowe wyzwania
w komunikacji w komunikacji
- stosowac¢ formy - analizowac¢ problemy
grzecznosciowe w mowie i w wynikajace w komunikacji
pismie
2.Techniki aktywnego 1 - stosowac¢ techniki aktywnego - komunikowa¢ innym wiasne Klasa Il
stuchania stuchania intencje i przekonania, by
i bariery komunikacyjnej w - stosowa¢ aktywne metody osiggac okreslone cele
dialogu stuchania interpersonalne
- identyfikowac bariery - stosowac dostepne zrodta
komunikacyjne informacji w celu poglebiania
umieje¢tnosci zawodowych
2 Stosuje metody | 1 Okres$lenie problemu, 2 - opisac techniki tworczego - przejawia¢ techniki
i techniki techniki rozwigzywania rozwigzywania problemu tworczego rozwigzywania
rozwigzywania problemow - przedstawia¢ alternatywne problemu
problemow rozwigzania problemu, aby - realizowac¢ dziatania zgodnie
osiggnac zalozone cele z wlasnymi pomystami
3 Okresla cechy | 1. Pojecie, jakosci 1 - okresli¢ pojecie wysokiej - wskazac¢ zalezno$¢ jakosci Klasa Il
wysokiej jako$ci | 1 odpowiedzialno$ci jakosci ushug Swiadczonych ustug do
ustug $wiadczonych ustug - objasni¢, czym jest poziomu empatii podczas
odpowiedzialno$¢ w zyciu wykonywania ustug
zawodowym
4 Przestrzega 1 Zasady kultury i savoir-vivre 1 - opisac zasady savoir-vivre - doskonali¢ umiejetnosci Klasa Il

zasad kultury

W miejscu pracy

niezb¢dne w miejscu pracy

zwigzane z savoi-vivre
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- analizowac¢ stosowane przez
siebie zasady savoi-vivre

- wyznaczy¢ sobie kierunki
zmian zwigzane z zasadami

kultury

- modyfikowac zasady savoir-
vivre zaleznie od sytuacji

5 Ponosi 1. Zasady etyki zawodowej i w - wymieni¢ zasady etyczne - rozwigza¢ dylematy etyczne Klasa Il
odpowiedzialno$¢ | realizacji zadan zawodowych - przestrzega¢ zasady etyczne pojawiajace si¢ w realizacji
za podejmowane 1 ogélnospoteczne w realizacji zadan zawodowych
dziatania zadan zawodowych - dopasowa¢ zasady, normy
- przestrzegac zasady etyczne I procedury w nowej sytuacji
| prawnych, zwigzanych z - stosowac normy i procedury
ochrong wtasnosci intelektualnej | postgpowania podczas
1 ochrong danych wykonywania ustug
2. Odpowiedzialno$¢ prawna - wskazywac obszary - zapobiega¢ sytuacja Klasa Il
za podejmowane dzialania odpowiedzialnosci prawnej za zwigzanych z
1 wynikajace z tego podejmowane dziatania w odpowiedzialno$cig prawng
konsekwencje trakcie wykonywania ustug I konsekwencjami
- okresli¢ konsekwencje braku
odpowiedzialnosci za
podejmowane dziatania
6 Aktualizuje 1. Rozwijanie wiedzy i - okresli¢ co to sa kompetencje - zaplanowac dalszy rozwdj Klasa Il
wiedze 1 umiej¢tnosci personalne 1 spoteczne wlasnych kompetencji
doskonali -opisac zestaw wymaganych zawodowych
umiejetnosci kompetencji w zawodzie
zawodowe - przeanalizowa¢ wlasne
kompetencje zawodowe
7 Wykazuje si¢ 1 Kreatywno$¢ i otwarto$¢ na -okresla co to jest kreatywnos¢ - wykaza¢ si¢ kreatywnoscia
kreatywno$cigi | zmiany w pracy zawodowej - wyjasnia znaczenie zmiany w | W sytuacji problemowej
otwarto$cig na zyciu cztowieka - reagowac elastycznie na
zmiany nieprzewidywalne sytuacje
8 Stosuje 1. Pojecie stresu i zasady jego - okresli¢ przyczyny i skutki - podejmowac efektywnie Klasa Il
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techniki radzenia
sobie ze stresem

eliminacji na stanowisku pracy

stresu w sytuacjach zawodowych
- identyfikowac u siebie
symptomy stresu

- rozrdzni¢ rodzaje sytuacji
trudnych powodujacych
wystapienie stresu

dziatania w trudnych
sytuacjach zawodowych

- stosowac pozytywne techniki
radzenia sobie ze stresem

9 Wspotpracuje 1. Zasady pracy w zespole 1 - wyjasni¢ pojecia: zespotu, - stosowac strategie wspotpracy Klasa Il
w zespole pracy zespotowej, lidera w zespole
- okres$li¢ zasady efektywnej - angazowac si¢ w realizacje
pracy w grupie przypisanych zadan
- propagowac postawy
lojalno$ci wérdd innych
pracownikow
10 Negocjuje 2.Negocjacje, mediacje, 2 - rozrdznié negocjacje od - dazy¢ do osiagnigcia Klasa Il
warunki arbitraz mediacji kompromiséw w sprawach
porozumien 1 arbitrazu spornych
- opisa¢ typowe zachowania przy | - przedstawi¢ wiasny punkt
prowadzeniu negocjacji postrzegania sposobu
- negocjowac prosta umowe lub | rozwigzywania problemu
porozumienie z wykorzystaniem wiedzy z
- organizowa¢ mediacje zakresu negocjacji
Realizacja godzin w klasie 11 16

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU
Program nauczania przedmiotu Kompetencje personalne i spoleczne obejmuje dziaty, ktore zawieraja podstawowe tresci z zakresu: komunikacji

interpersonalnej, kwalifikacji 1 kompetencji pracowniczych w zawodzie, zasad etyki, prawa, obowiazkéw oraz regut postgpowania, zachowan
utatwiajacych prace w grupie, sytuacji trudnych i sposobow radzenia sobie ze stresem, zespotu i pracy zespotowe;.
W procesie dydaktycznym wskazane jest stosowanie zrdéznicowanych metod nauczania np.: aktywizujacych, podajacych, problemowych,

eksponujacych.
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W celu zapewnienia prawidlowego przebiegu zajec, sale lekcyjng nalezy wyposazy¢ w literature wlasciwag dla przedmiotu, plansze dydaktyczne,
filmy instruktazowe oraz dostep do Internetu. Dodatkowo, nauczyciel moze przygotowa¢ material nauczania z wykorzystaniem prezentacji
multimedialnych

1 doswiadczen, ktore zwickszg atrakcyjnos¢ zajec i ich skutecznos$¢.

Warunki realizacji programu przedmiotu: zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone w pracowni technologicznej wyposazonej w niezbedny
sprzet 1 srodki dydaktyczne.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

W procesie nauczania zalecane jest systematyczne sprawdzanie i ocenianie ucznidéw zgodne z kryteriami oceniania przedstawionymi na poczatku
turnusu.

Proponowane sposoby oceniania: odpowiedzi ustne, sprawdziany pisemne, prace domowe, obserwacje czynnos$ci ucznia podczas ¢wiczen
grupowych.

Ocenianie powinno by¢ dokonywane zgodnie z obowigzujacg skalg ocen i uwarunkowane: poprawnoscia merytoryczng wypowiedzi,
postugiwaniem si¢ wtasciwg terminologiag zawodowa oraz operowaniem nabyta wiedza.

Rodzaje narzedzi: karty pracy, testy, kartkowki, arkusze oceny, itp.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Do ewaluacji programu nauczania moze zosta¢ wykorzystana ewaluacja konkluzywna, ktora polega na badaniu efektywnosci 1 jakosci dziatan po
ich zakonczeniu, poprzez zastosowanie badan kwestionariuszowych, wywiadow czy obserwacji wsrodd uczniow i rodzicow oraz nauczycieli.
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