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1. PODSTAWA PRAWNA KSZTALCENIA ZAWODOWEGO

- Ustawa z dnia 7 wrzesnia 1991 r. o systemie oswiaty (tekst jedn. Dz.U. z 2019r. poz. 1481 pdzn. zm.),

- Ustawa z dnia 14 grudnia 2016 r. — Prawo oswiatowe (tekst jedn. Dz.U. z 2019r. poz. 1148 z pdzn. zm.),

- Ustawa z dnia 14 grudnia 2016 r. — Przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo o$wiatowe (Dz.U. z 2017 r.
poz. 60 z pdz. zm.),

- Ustawa z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (tekst jedn. Dz.U. z 2018 r. poz.
2153 z pdin. zm.),

- Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 15 lutego 2019 r. w sprawie ogolnych celéw i zadan
ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego oraz klasyfikacji zawoddéw szkolnictwa branzowego
(Dz.U. z 2019 . poz. 316),

- Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 16 maja 2019 r. w sprawie podstaw programowych
ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego oraz dodatkowych umiejetnosci zawodowych w
zakresie wybranych zawodéw szkolnictwa branzowego (Dz.U. z 2019r. poz. 991 t.j.);

- Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 kwietnia 2019 r. w sprawie ramowych plandéw
nauczania dla publicznych szkét (Dz.U. z 2019r. poz. 639 t.j.);

- Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 10 czerwca 2015 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow i sposobu oceniania, klasyfikowania i promowania uczniéw i stuchaczy w szkotach publicznych
(Dz.U. z 2015 r. poz. 843 z pdzn. zm.),

- Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 28 sierpnia 2019r. w sprawie szczegétowych
warunkow i sposobu przeprowadzania egzaminu zawodowego oraz egzaminu potwierdzajgcego
kwalifikacje w zawodzie (Dz.U. z 2019r. poz. 1707 t.j.);

- Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowe] z dnia 9 sierpnia 2017 r. w sprawie zasad organizacji i
udzielania pomocy psychologiczno-pedagogicznej w publicznych przedszkolach, szkotach i placowkach
(Dz.U.z 2017 r. poz. 1591 z pdzn. zm.),

- Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 31 grudnia 2002 r.
w  sprawie  bezpieczenstwa i  higieny w  publicznych i niepublicznych  szkotach
i placéwkach (Dz.U. z 2003 r. nr 6, poz. 69 z pdzn. zm.)."

1. OPIS ZAWODU ELEKTROMECHANIK

Nazwa i symbol cyfrowy zawodu: elektromechanik 741201

Branza: elektroenergetyczna (ELE)

Poziom PRK dla kwalifikacji petnej - 1l

Kwalifikacje wyodrebnione w zawodzie: ELE.O1. Montaz i obstuga maszyn i urzadzen elektrycznych
Poziom 3 Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony dla kwalifikacji czgstkowej wyodrebnionej w zawodzie

W ostatnich latach obserwuje sie w naszym kraju dynamiczny rozwdj techniki zwigzanej z eksploatacjg maszyn i
urzadzen elektromechanicznych, znaczna cze$¢ dotychczas eksploatowanych urzadzen wymaga wymiany,
modernizacji lub przystosowania ich do obecnie obowigzujacych przepiséw bezpieczenstwa lub zapotrzebowania
konsumentow. Eksploatacja maszyn i urzgdzen elektromechanicznych w duzym stopniu wymaga odpowiedniego
wyksztatcenia od oséb wykonujacych ich naprawy, przeglady oraz konserwacje. Wiaze sie to z zapotrzebowaniem
na specjalistow posiadajgcych kwalifikacje w zakresie montazu i obstugi maszyn i urzadzen
elektromechanicznych.

Ksztatcenie w zawodzie elektromechanik moze odbywaé sie w branzowej szkole | stopnia, a takze w ramach
kwalifikacyjnych kurséw zawodowych (KKZ) lub kurséw umiejetnosci zawodowych (KUZ).

Zadania zawodowe, ktére wykonuje elektromechanik zwigzane sg z wytwarzaniem, obstugg, naprawa maszyn i
urzadzen elektrycznych oraz uktaddéw sterujgcych ich pracg. Kompetencje zawodowe elektromechanika obejmuja
umiejetnos¢ konserwacji i naprawy maszyn elektrycznych, transformatordow, elektronarzedzi, urzadzen grzejnych,
chtodniczych, klimatyzacyjnych, rdéinego rodzaju sprzetu AGD. Wiedza i umiejetnosci elektromechanika
pozwalajg okresli¢ stan techniczny urzgdzenia, wykonaé czynnosci konserwacyjne, zlokalizowac uszkodzenia i
dokona¢ naprawy. Z uwagi na szeroki zakres prac, ktdre moze wykonywac elektromechanik rynek pracy
poszukuje absolwentéw szkoty branzowej ksztatcgcej w tym zawodzie.



Elektromechanik moze podejmowac prace w przedsiebiorstwach produkujacych sprzet elektromechaniczny (np.
dla gospodarstw domowych AGD, elektronarzedzia), zaktadach produkujgcych podzespoty i zespoty
elektroniczne, elektryczne oraz elektromechaniczne, serwisach wykonujacych naprawy sprzetu np. gospodarstwa
domowego, elektronarzedzi oraz w kazdych zaktadach, gdzie eksploatuje sie maszyny i urzadzenia
elektromechaniczne.

Doswiadczony elektromechanik moze prowadzi¢ wtasng dziatalno$¢ gospodarcza, sSwiadczac ustugi serwisu i
naprawy.

2. CHARAKTERYSTYKA PROGRAMU
Okres realizacji: 3 lata
Struktura programu: spiralna
Adresaci programu: uczniowie 3-letniej branzowej szkoty | stopnia.

Program nauczania dla zawodu elektromechanik 741201, w ktérym wyodrebniona jest kwalifikacja ELE.O1.
Montaz i obstuga maszyn i urzadzen elektrycznych, przeznaczony jest do ksztatcenia w branzowej szkole |
stopnia, a takze na kwalifikacyjnych kursach zawodowych. Skierowany jest dla oséb posiadajacych wyksztatcenie
podstawowe (8-letnia szkota podstawowa). Program nauczania dla zawodu elektromechanik uwzglednia
aktualny stan wiedzy o zawodzie ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na nowe technologie oraz najnowsze
koncepcje nauczania i uczenia sie.

Program uwzglednia takze zapisy zadan ogdlnych szkoty i umiejetnosci zdobywanych w trakcie ksztatcenia w
szkole ponadpodstawowej, umieszczonych w podstawach programowych ksztatcenia ogdlnego.

W programie nauczania dla zawodu elektromechanik uwzgledniono powigzania z ksztatceniem ogdélnym
polegajace na wczesniejszym osigganiu efektdw ksztatcenia w zakresie przedmiotéw ogdlnoksztatcgcych
stanowiacych podbudowe dla ksztatcenia w tym zawodzie. Dotyczy to przede wszystkim takich przedmiotéw jak:
matematyka i fizyka.

Program nauczania dla zawodu elektromechanik 741201 umozliwia absolwentom branzowej szkoty | stopnia
uzyskanie dyplomu zawodowego po zdaniu egzaminu zawodowego.

Warunki realizacji programu:

Szkota prowadzaca ksztatcenie w zawodzie elektromechanik zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z
wyposazeniem odpowiadajacym technologii i technice stosowanej w zawodzie, aby umozliwi¢ osiggniecie
wszystkich efektow ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa
branzowego oraz umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych.

3. ZAtOZENIA PROGRAMOWE

Zadaniem wspoétczesnego szkolnictwa zawodowego jest przygotowanie absolwentéw do wykonywania pracy
zawodowej, aktywnego funkcjonowania na rynku pracy oraz do zycia we wspodtczesnym sSwiecie. Zatozenia
gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja proceséw gospodarczych i spotecznych, rosngcy udziat handlu
miedzynarodowego, mobilnos¢ geograficzna i zawodowa, nowe techniki i technologie, a takze wzrost oczekiwan
pracodawcéw w zakresie poziomu wiedzy i umiejetnosci pracownikdw wptywa na szkolny program
przygotowania absolwentéw do zycia.

W procesie ksztatcenia zawodowego wazne jest integrowanie i korelowanie ksztatcenia ogdélnego i zawodowego,
w tym doskonalenie kompetencji kluczowych nabytych w procesie ksztatcenia ogdlnego, z uwzglednieniem
nizszych etapéw edukacyjnych. Odpowiedni poziom wiedzy ogdlnej powigzanej z wiedzg zawodowa przyczyni sie
do podniesienia poziomu umiejetnosci zawodowych absolwentéw szkét ksztatcgcych w zawodach, a tym samym
zapewni im mozliwos$¢ sprostania wyzwaniom zmieniajgcego sie rynku pracy.

W procesie ksztatcenia zawodowego sg podejmowane dziatania wspomagajgce rozwdj kazdego uczacego sie,
stosownie do jego potrzeb i mozliwosci, ze szczegdlnym uwzglednieniem indywidualnych $ciezek edukacji i
kariery, mozliwosci podnoszenia poziomu wyksztatcenia i kwalifikacji zawodowych oraz zapobiegania
przedwczesnemu konczeniu nauki.

Elastycznemu reagowaniu systemu ksztatcenia zawodowego na potrzeby rynku pracy, jego otwartosci na uczenie
sie przez cate zycie oraz mobilnosci edukacyjnej i zawodowej absolwentéw ma stuzyé wyodrebnienie kwalifikacji
w poszczegolnych zawodach wpisanych do klasyfikacji zawoddw szkolnictwa branzowego. Nie bez znaczenia na
zatrudnienie absolwentéw jest takie umiejetnos¢ porozumiewania sie poza granicami kraju, czemu stuzy
ksztatcenie jezyka obcego ukierunkowanego zawodowo.



W ramach kazdego przedmiotu, opracowanego programu nauczania, wyodrebnione zostaty cele ogdlne i cele
operacyjne, a takize zakres merytoryczny materiatu nauczania. W programie kazdego przedmiotu zostaty
opracowane dziaty programowe, w ramach ktérych, wyodrebnione s jednostki metodyczne. Do
wyodrebnionych jednostek metodycznych zostaty opracowane wymagania programowe (podstawowe,
ponadpodstawowe).

Wykaz przedmiotéw w ksztatceniu zawodowym teoretycznym dla zawodu elektromechanik:
1. Elektrotechnika i elektronika

2. Urzadzenia elektryczne

3. Maszyny elektryczne

4. Podstawy konstrukcji maszyn

5. Bezpieczenstwo i higiena pracy

6. Kompetencje personalne i spoteczne

7. Jezyk obcy zawodowy.

4. UZASADNIENIE POTRZEBY KSZTALCENIA W ZAWODZIE ELEKTROMECHANIK

Elektromechanik to zawdd przysztosci, stawiajacy ciggle nowe wyzwania i dajacy mozliwosci samorealizacji i
duzej satysfakcji z wykonywanej pracy. Przemyst elektryczny nalezy do intensywnie rozwijajacej sie gatezi
gospodarki w naszym kraju. Elektromechanicy nalezg do grupy poszukiwanych pracownikdw. Rynek pracy
oczekuje na profesjonalnych pracownikdw o wysokich kwalifikacjach zawodowych. Ze wzgledu na spetniane
funkcje produkcyjne i ustugowe, absolwenci tego zawodu znajdujg zatrudnienie przede wszystkim w
przedsiebiorstwach przemystowych, przedsiebiorstwach obstugowo-naprawczych, a takie w innych dziatach
gospodarki, zajmujgcych sie wytwarzaniem i eksploatacja maszyn i urzadzen elektrycznych. Szybkie
przeobrazenia w technice, technologii, organizacji produkcji i ustugach stwarzajg potrzebe rozwijania ksztatcenia
w zawodzie. Osoby przedsiebiorcze mogg tworzyé wtasng jednoosobowsa firme.

5. POWIAZANIA ZAWODU ELEKTROMECHANIK Z INNYMI ZAWODAMI
Zawdd elektromechanik nie posiada wspdlnej kwalifikacji z innym zawodem.
6. SPOSOB | FORMA ZALICZENIA

Uzyskanie pozytywnej oceny z teoretycznych przedmiotéw zawodowych na podstawie ocen czgstkowych,
otrzymanych podczas trwania turnusu doksztatcania zawodowego. Potwierdzeniem ukonczenia turnusu
doksztatcania zawodowego |, Il, lll stopnia jest stosowne zaswiadczenie o ukonczeniu doksztatcania
teoretycznego mtodocianych pracownikdow, wydane przez Kujawsko-Pomorskie Centrum Ksztatcenia
Zawodowego w Bydgoszczy (rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowe] z dnia 19 marca 2019 r. w sprawie
ksztatcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych).
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8. CELE KIERUNKOWE ZAWODU

Absolwent szkoty prowadzacej ksztatcenie w zawodzie elektromechanik powinien by¢ przygotowany do
wykonywania zadan zawodowych w zakresie kwalifikacji ELE.O1. Montaz i obstuga maszyn i urzadzen
elektrycznych:

1. Montowanie i uruchamianie maszyn i urzadzen elektrycznych;

2. Obstugiwanie maszyn i urzadzen elektrycznych.

9. PLAN NAUCZANIA DLA ZAWODU ELEKTROMECHANIK

Zgodnie z Rozporzadzeniem MEN w sprawie podstaw programowych ksztatcenia w zawodach szkolnictwa
branzowego oraz dodatkowych umiejetnosci zawodowych w zakresie wybranych zawodoéw szkolnictwa
branzowego sprawie ramowych plandw nauczania dla publicznych szkét minimalny wymiar godzin na ksztatcenie
zawodowe wynosi 1080 godzin.

W Kujawsko-Pomorskim Centrum Ksztatcenia Zawodowego liczba godzin na ksztatcenie zawodowe teoretyczne
wynosi 408 godzin.

Rozporzadzenie MEN w sprawie ramowych plandéw nauczania w branzowej szkole | — go stopnia podaje,
ze uczniowie bedacy mtodocianymi pracownikami, skierowani na doksztatcania teoretyczne do centrum
ksztatcenia zawodowego odbywajg ksztatcenie zawodowe teoretyczne przez okres 4 tygodni w kazdej klasie,
w wymiarze 34 godzin tygodniowo.

Egzamin potwierdzajacy kwalifikacje ELE.O1 odbywa sie pod koniec 2 semestru klasy Ill po zrealizowaniu tresci
ksztatcenia z zakresu kwalifikacji.

Tabela 1. Plan nauczania dla zawodu elektromechanik dla programu o strukturze przedmiotowe;j

KLASA — STOPIEN Liczba godzin
. w trzyletnim
Lp. Nazwa przedmiotu .
1 | ]| okresie
nauczania
1 Elektrotechnika i elektronika 96 36 -—-- 132
2 Urzadzenia elektryczne ---- 40 28 68
3 Maszyny elektryczne ---- 20 92 112
4 | podstawy konstrukcji maszyn 24 24 — 48
5 Bezpieczenstwo i higiena pracy 16 ---- - 16
6 Kompetencje personalne spoteczne ---- 16 e 16
7 Jezyk obcy zawodowy ---- ---- 16 16
8 | Godzina wychowawcza 4 4 4 12
Razem 140 140 140 420

Tabela 2. Plan nauczania dla zawodu elektromechanik w rozbiciu na dziaty

Liczba godzin
Stopien turnusu | przewidzianych

:rzzewd:\iotu Nazwa dziatu na dziat
| Il ]|
1.1 Wprowadzenie do elektrotechniki i 3 3
elektroniki
1.2 Materiatoznawstwo elektryczne i 6 6
1. Elektrotechnika | elektroniczne
i elektronika 1.3 Pole elektryczne 8
1.4 Pole magnetyczne 7
1.5 Obwody pradu statego 22 22
1.6 Obwody pradu zmiennego i uktady 24 24




trojfazowe

1.7 Elektroniczne elementy

22 22
potprzewodnikowe
1.8 Sygnaly analogowe i cyfrowe 4 8 12
1.9 Przyrzady i pomiary elektryczne 28 28
Razem godzin 96 | 36 132
2.1 Urzadzenia energoelektroniczne,
. . 18 18
grzejne i chfodnicze
2. Urzadzenia 2.2 Uktady zasilania maszyn i urzadzen
22 6 28
elektryczne elektrycznych
2.3 Urzadzenia elektryczne
X 22 22
powszechnego uzytku
40 | 28 68
3.1 Wiadomosci ogélne o maszynach 6 6
elektrycznych
3.2 Transformatory 20 20
3.3 Maszyny indukcyjne 20 20
3. Maszyny -
3.4 Maszyny synchroniczne 16 16
elektryczne
3.5 Maszyny pradu statego 14 4 18
3.6 Maszyny komutatorowe pradu 12 12
zmiennego
3.7 Naped elektryczny 10 10
3.8 Montaz i konserwacja maszyn i
B 10 10
urzadzen elektrycznych
Razem godzin 20 | 92 112
4.1 Materiaty konstrukcyjne 12 12
4. Podstawy 4.2 Czesci maszyn 8 8
konstrukgcji 4.3 Techniki i metody wytwarzania 12 12
maszyn czesci maszyn
4.4 Pomiary warsztatowe 6 6
4.4 Rysunek techniczny 10 10
Razem godzin 24 | 24 48
5.1 Prawo pracy dla pracownika i
5 8 8
. pracodawcy
BezpieczeAstwo i | 5.2 Bezpieczeristwo i higiena pracy
higiena pracy podczas wykonywania zadan 8 8
zawodowych elektromechanika
Razem godzin 16 16
6. Kompetencje
personalne i 16 16
spoteczne
Razem godzin 16 16
7.1 Praktyczna komunikacja w jezyku
7. Jezyk obcy obcym 7 7
d
zawodowy 7.2 Obcojezyczne materiaty 9 9
informacyjne
Razem godzin 16 16
8. Godzina a a a 12
wychowawcza
Razem godzin 140 | 140 | 140 420




10. PROGRAMY NAUCZANIA DLA POSZCZEGOLNYCH PRZEDMIOTOW

1. Elektrotechnika i elektronika

Cele ogdlne przedmiotu

1. Postugiwanie sie pojeciami z zakresu elektrotechniki i elektroniki.

2. Uksztattowanie umiejetnosci analizowania zjawisk zachodzacych w polu elektrycznym, magnetycznym i
elektromagnetycznym.

3. Uksztattowanie umiejetnosci analizowania pracy obwodoéw elektrycznych.

4. Poznanie funkcji elementéw i uktadow elektronicznych.

Cele operacyjne:

Uczen potrafi:

1) rozrézini¢ wielkosci elektryczne, ich symbole i jednostki,

2) sklasyfikowac elementy obwoddéw elektrycznych,

3) rozpoznac¢ elementy obwoddw elektrycznych,

4) rozrdznic¢ parametry elementéw obwododw elektrycznych,

5) opisaé parametry elementéw obwodoéw elektrycznych,

6) scharakteryzowac pole elektryczne, magnetyczne i elektromagnetyczne,

7) opisac zjawiska zachodzgce w polu elektrycznym, magnetycznym i elektromagnetycznym,

8) opisac zjawiska zwigzane z przeptywem pradu elektrycznego,

9) rozpozna¢ symbole graficzne stosowane w elektrotechnice i elektronice,

10) wyznaczy¢ rezystancje, pojemnosc¢ oraz indukcyjnosé zastepczg uktadow elementow elektrycznych,

11)wyznaczy¢ wielkosci elektryczne w nierozgatezionych i rozgatezionych obwodach pradu statego,

12) wyznaczy¢ parametry przebiegu okresowego,

13)wyznaczy¢ wielkosci elektryczne w nierozgatezionych i rozgatezionych obwodach jednofazowego pradu
sinusoidalnego,

14) wyznaczy¢ wielkosci elektryczne w symetrycznych i niesymetrycznych uktadach tréjfazowych,

15) sklasyfikowac elementy oraz uktady elektroniki analogowej,

16) rozrdznic¢ parametry elementéw oraz uktadéw elektroniki analogowej,

17)rozpoznac elementy analogowych uktadéw elektronicznych,

18) opisac funkcje analogowych uktadéw elektronicznych przedstawionych na schematach,

19) rozrdznic¢ symbole graficzne elementéw elektrycznych i elektronicznych,

20) rozpoznac¢ symbole graficzne przyrzaddéw pomiarowych stosowanych w elektrotechnice,

21) odczytac schematy elektryczne,

22)narysowac schematy elektryczne.



MATERIAt NAUCZANIA

. Uwagi o
Wymagania programowe o
Efekt z podstawy . Tematy jednostek Liczba realizacji
programowej Dziat programowy metodycznych godz.
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen: Uczen: realizacji
1.1 Wprowadzenie . Miedzynarodowy 3 - wymienia podstawowe wielkosci - wymienia dopetniajgce wielkosci Klasa |
do elektrotechniki i Uktad Jednostek elektryczne i ich jednostki elektryczne i ich jednostki
elektroniki Miar SI. Wielkosci i - dokonuje podziatu materii ze - postuguje sie wielkosciami fizycznymi
jednostki w wzgledu na wiasnosci elektryczne stosowanymi w elektrotechnice
elektrotechnice. - podaje przyktady materiatow - przelicza jednostki fizyczne stosujac
. Wiasciwosci zaliczanych do dielektrykow, wielokrotnosci i podwielokrotnosci
elektryczne materii. potprzewodnikow i przewodnikow jednostek
- omawia wtasciwosci materii
wynikajgce z jej budowy
- rozroznia przewodniki | i Il kategorii
1.2 . Materiaty stosowane 6 - dokonuje podziatu materiatéw - wymienia cechy materiatéw Klasa |
Materiatoznawstwo w elektrotechnice stosowanych w elektrotechnice stosowanych w elektrotechnice
elektryczne i . Materiaty - podaje przyktady zastosowania - okresla przeznaczenie
elektroniczne przewodzgce, poszczegdlnych materiatéw w poszczegolnych materiatow
potprzewodzace, elektrotechnice
elektroizolacyjne,
magnetyczne.
ELE.01.2. | 2) stosuje 1.3 Pole . Zjawisko 8 - wyjasnia zjawisko elektryzowania - wyjasnia zjawisko zachowania tadunku | Klasa |
prawa elektryczne elektryzowania ciat ciat - wyjasnia zjawisko przenikalnosci
elektrotechniki Prawo Coulomba - wymienia i omawia sposoby elektrycznej
w obwodach Powstawanie pola elektryzowania ciat - definiuje parametry charakteryzujace
elektrycznych i elektrycznego - omawia tre$¢ i wzor prawa pole elektryczne
analogowych Napiecie elektryczne Coulomba - rysuje przykfad przebiegu pradu
uktadach Powstawanie pradu - definiuje pole elektryczne statego i przemiennego
elektrycznego - potrafi zobrazowa¢ pole elektryczne | - rozwigzuje zadania z wykorzystaniem
Pojemnos¢ na rysunkach wzoru na natezenie prgdu
elektryczna - okresla zjawiska zachodzace w polu | - rozwigzuje zadania z wykorzystaniem
Budowa elektrycznym wzoru na pojemnos¢ elektryczng
kondensatoréw ich - wymienia parametry kondensatora
rodzaje charakteryzujgce pole elektryczne - charakteryzuje budowe




8. Sposoby tgczenia

kondensatoréw

- definiuje napiecie elektryczne

- definiuje natezenie pradu
elektrycznego

- okresla wzor i jednostke natezenia
pradu

- definiuje pojemnos$¢ elektryczng
przewodnika oraz kondensatora

- wyjasnia budowe kondensatora

- wymienia rodzaje kondensatoréow

- potrafi narysowac¢ przyktady
tgczenia szeregowego i
réwnolegtego kondensatoréw

- okresla zaleznosci na wyznaczenie
pojemnos$ci zastepczej uktadu
szeregowego i rownolegtego
kondensatorow

- wyznacza pojemnosc¢ zastepczg
prostych uktadow szeregowych i
réwnolegtych kondensatoréw

poszczegdlnych rodzajow
kondensatoréw
- wyjasnia parametry uktadow
szeregowych i rownolegtych
kondensatoréw
wyznacza pojemnos¢ zastepcza
rozbudowanych uktadéw
szeregowych, réwnolegtych oraz
mieszanych kondensatoréw

1.4 Pole
magnetyczne

Powstawanie pola
magnetycznego i
elektromagnetyczneg
o]

. Wielkosci

charakteryzujgce
pole magnetyczne.

. Obwody

magnetyczne

. Zjawisko indukgciji

elektromagnetyczne;.
Powstawanie pradéw
wirowych

- wyjasnia pojecie pola
magnetycznego

- okresla zrédfa pola magnetycznego

- potrafi zobrazowac¢ pole
magnetyczne na rysunkach

- okresla zjawiska zachodzace w polu
magnetycznym

- wymienia parametry
charakteryzujgce pole magnetyczne

- dokonuje podziatu materiatéw ze
wzgledu na wtasciwosci
magnetyczne

- omawia budowe obwodoéw
magnetycznych

- wskazuje zastosowanie obwodow
magnetycznych w elektrotechnice

- dokonuje podziatu obwodow
magnetycznych ze wzgledu na
budowe

definiuje parametry charakteryzujgce
pole magnetyczne

potrafi okresli¢ zwrot linii sit pola
magnetycznego

definiuje parametry charakteryzujgce
pole magnetyczne

charakteryzuje materiaty ze wzgledu
na wiasciwosci magnetyczne

rysuje przykladowe obwody
magnetyczne

omawia budowe elektromagnesu
wyjasnia przeptyw strumienia
magnetycznego w obwodach
magnetycznych

omawia reguty zwigzane z indukcjg
magnetyczng

- wymienia sposoby zmniejszenia
pradéw wirowych

Klasa |
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- wyjasnia zjawisko indukcji
elektromagnetycznej

- wyjasnia zjawisko samoindukcji i
indukcji wzajemnej

- wyjasnia zjawisko powstawania
pradéw wirowych

- wymienia szkodliwe skutki
powstawania pragdow wirowych

ELE.O1.2.

1) rozréznia
elementy
obwodow
elektrycznych

2) stosuje
prawa
elektrotechniki
w obwodach
elektrycznych i
analogowych
uktadach

5) postuguje sie
schematami
elektrycznymi

1.5 Obwody pradu
stalego

N

10.
11.

12.

13. Termoelektrycznosc i

Obwad elektryczny i
jego elementy
Prawo Ohma
Znaczenie
rezystancji w
obwodzie

Moc i energia pradu
elektrycznego
Stany pracy zrédta
napiecia.

Spadek napiecia
oraz straty mocy w
przewodach
Obwody
nierozgatezione
pradu statego
Obwody
rozgatezione pradu
statego

Sposoby fgczenia
rezystorow
Pierwsze i drugie
prawo Kirchhoffa
Prawo Faradaya i
jego zastosowanie
Ogniwa
elektrochemiczne i
akumulatory

termoelementy
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- rozpoznaje elementy uktadéw
elektrycznych pradu statego

- rozr6znia symbole graficzne
elementéw elektrycznych

- rozr6znia symbole graficzne
uktadoéw i urzadzen elektrycznych

- okresla funkcje elementéw obwodu
pradu statego

- sporzgdza schemat obwodu pradu
statego

- potrafi zaznaczy¢ zwrot pradu i
napiecia na schemacie

- wymienia warunki przeptywu pradu
elektrycznego w obwodzie
elektrycznym

- definiuje prawo Ohma

okresla parametry, od ktérych

zalezy rezystancja przewodnika

okresla wzor na rezystancje

przewodnika

omawia zasade dziatania

rezystorow PTC, NTC i

warystorow

okresla zastosowanie rezystorow

PTC, NTC i warystoréw w

elektrotechnice

omawia zjawiska cieplne zwigzane

z przeptywem pradu elektrycznego

przez rezystor

- definiuje wzor na moc elektryczng

- klasyfikuje elementy obwodoéw pradu
statego

- rozrOznia parametry elementow
obwodu pradu statego

- opisuje parametry elementow
obwodow elektrycznych

- odczytuje schematy elektryczne

- wykonuje schematy elektryczne

- wykonuje obliczenia z zastosowaniem
prawa Ohma w obwodach
elektrycznych

- wykonuje obliczenia z zastosowaniem
wzoru ha rezystancje przewodnika

- okresla zaleznos¢ rezystancji od
temperatury

- okresla parametry rezystorow PTC,
NTC i warystora

- omawia prawo Joule’a-Lenza

- dokonuje obliczen sprawnosci
urzadzenia

- dokonuje przeksztatceh wzoréw na
rezystancje linii oraz straty mocy i
oblicza parametry obwodu

- wyznacza parametry w obwodach
nierozgatezionych i rozgatezionych
pradu statego

- wykonuje obliczenia z zastosowaniem
I'i Il prawa Kirchhoffa w obwodach
elektrycznych

- wyznacza rezystancje zastepczg w

Klasa |
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- definiuje sprawnos¢ urzgdzenia

- definiuje wzor na rezystancje w
przewodach linii oraz na starty
mocy w przewodach

- okresla cechy obwodu
nierozgatezionego i rozgatezionego
pradu statego

- omawia zasady szeregowego
fgczenia zrodet napiecia

- rysuje przykfady fgczenia
szeregowego i rownolegtego
rezystorow oraz zrodet napiecia

- przedstawia wzory na obliczenie
rezystancji zastepczej uktadu
szeregowego i rownolegtego
rezystorow

- wyznacza rezystancje zastepcza
prostych uktadow szeregowych i
réwnolegtych rezystorow

- przedstawia tres¢ i wzor | i Il prawa
Kirchhoffa

- wyznacza rezystancje zastgpcza w
prostych uktadach mieszanych
rezystorow

- wyjasnia zjawisko elektrolizy

- definiuje prawo Faradaya

- wyjasnia budowe i zasade dziatania
ogniwa galwanicznego

- okresla zastosowanie ogniwa
Leclanché

- wymienia rodzaje akumulatorow

- omawia zasade dziatania
akumulatoréw wykorzystywanych w
elektrotechnice

- charakteryzuje podstawowe
parametry akumulatoréw

- wyjasnia, co to jest termoelement

- wyjasnia budowe, zasade dziatania

rozbudowanych uktadach
réwnolegtych rezystorow

- wyznacza rezystancje zastepczg w
rozbudowanych uktadach mieszanych
rezystorow

- zapisuje rownania dysocjaciji i
elektrolizy w wodnych roztworach
kwasow, zasad i soli

- okresla zastosowanie prawa Faradaya
w elektrotechnice

- wyjasnia budowe i zasade dziatania
ogniwa Leclanché

- wyznacza parametry akumulatorow

- wyjasnia zasade dziatania
termoelementu

12




i zastosowanie termopary

ELE.O1.2.

1) rozréznia
elementy
obwodow
elektrycznych

2) stosuje
prawa
elektrotechniki
w obwodach
elektrycznych i
analogowych
uktadach

5) postuguije sie
schematami
elektrycznymi

1.6 Obwody pradu
zZmiennego i
uktady trojfazowe

10.

11.

Powstawanie
przebiegow
sinusoidalnych
Wielko$ci
charakteryzujgce
przebiegi
sinusoidalne
Przebiegi
niesinusoidalne
Obwodd pradu
zZmiennego z
rezystancjg R,
indukcyjnosci L i
kondensatorem C
Obwody RLC

Moc i praca w
obwodach pradu
Zmiennego
Znaczenie
wspotczynnika mocy
i jego poprawa
Powstawanie napie¢
wielofazowych
Uktady trojfazowe
symetryczne
Parametry obwodow
trojfazowych

Moc w uktadzie
trojfazowym

24

przedstawia graficznie prad

zmienny

wyzhacza parametry przebiegu

okresowego

rozpoznaje elementy uktadéw

elektrycznych pradu zmiennego

okresla funkcje elementéw obwodu

pradu zmiennego

wyznacza parametry w obwodach

nierozgatezionych i rozgatezionych

jednofazowego pradu

sinusoidalnego

okresla wzory na wyliczenie

warto$ci skutecznej i wartoSci

sredniej potokresowej przebiegow

sinusoidalnych

wyjasnia pojecie przebiegu

niesinusoidalnego

sporzadza schemat obwodu pradu

zmiennego z rezystancjg R=const,

indukcyjnoscig L=const oraz

kondensatorem C=const

rozréznia parametry elementow z

rezystancjg R=const, indukcyjnoscig

L=const oraz kondensatorem

C=const

- sporzgdza schemat obwodu pradu
zmiennego z dwojnikiem
szeregowym RLC

- rozroznia parametry elementow z
dwojnikiem szeregowym RLC

- wyjasnia zjawisko rezonansu napig¢

- sporzgdza schemat obwodu pradu
zmiennego z dwojnikiem
réwnolegtym RLC

- rozr6znia parametry elementow z

dwadjnikiem szeregowym RLC

wyjasnia powstawanie pradu
sinusoidalnego

rozréznia parametry elementow
obwodu pradu zmiennego
definiuje warto$¢ skuteczng i wartos¢
Srednig potokresowg przebiegu
sinusoidalnego

wyjasnia sposoby powstawania
przebiegdw niesinusoidalnych
wyznacza parametry w obwodach
pradu zmiennego z rezystancjg
R=const, indukcyjnoscig L=const oraz
kondensatorem C=const
wyznacza parametry w obwodach
pradu zmiennego z dwdjnikiem
szeregowym RLC

wyznacza parametry w obwodach
pradu zmiennego z dwojnikiem
szeregowym RLC podczas
wystepowania zjawiska rezonansu
napieé

wyjasnia praktyczne zastosowanie
rezonansu napie¢

wyznacza parametry w obwodach
pradu zmiennego z dwdjnikiem
réwnolegtym RLC

wyznacza parametry w obwodach
pradu zmiennego z dwojnikiem
réwnolegtym RLC podczas
wystepowania zjawiska rezonansu
pradow

wyjasnia praktyczne zastosowanie
rezonansu pragdéw

potrafi zastosowa¢ wzory na
wyznaczenie mocy czynnej, biernej i
pozornej w obwodach pradu
Zmiennego

Klasa |
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- wyjasnia zjawisko rezonansu
pradéw

- definiuje pojecie mocy chwilowej

- okresla kierunek przeptywu energii
w zaleznos$ci od znaku mocy
chwilowej

- okresla wzory i jednostki na moc
czynng, bierng i pozorng w
obwodach prgdu zmiennego

- okresla wzor i jednostke na energie
elektryczng w obwodach pradu
zmiennego

- definiuje wspotczynnik mocy

- wyjasnia, od czego zalezna jest
wartosé cosg

- wymienia sposoby poprawy
wspotczynnika mocy

- wyjasnia zasade powstawania
napie¢ wielofazowych

- podaje cechy charakterystyczne
uktadéw tréjfazowych

- rozréznia pojecia : napiecia fazowe,
napiecia liniowe, prady fazowe i
prady przewodowe

- sporzgdza schematy ukfadow
tréjfazowych z odbiornikami
jednofazowymi, dwufazowymi i
tréjfazowymi potgczonymi w
gwiazde i tréjkat

- okresla zaleznosci napie€ i pradéw
w ukfadach potaczonych w gwiazde
i trojkat

- rozpoznaje oznaczenia na
schematach i zaciskach przewodow

- okresla wzory i jednostki na moc
czynnag, bierng i pozorng w
obwodach trojfazowych

- wymienia przyrzady do pomiaru

- charakteryzuje sposob poprawy
wspotczynnika mocy z zastosowaniem
réwnolegle podtgczonych do
odbiornika kondensatorow

- wyznacza parametry w obwodach
nierozgatezionych i rozgatezionych
tréjfazowego pradu sinusoidalnego

- odczytuje schematy elektryczne

- wykonuje schematy elektryczne

- wyznacza parametry w obwodach
trojfazowych z odbiornikami
jednofazowymi, dwufazowymi i
tréjfazowymi potaczonymi w gwiazde i
trojkat

- stosuje oznaczenia na schematach i
zaciskach przewodow

- potrafi zastosowa¢ wzory na
wyznaczenie mocy czynnej, biernej i
pozornej w obwodach trojfazowych

- potrafi podtgczy¢ watomierz do
obwodu

- opisuje metody pomiaru mocy czynnej
w obwodach trdjfazowych
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mocy czynnej
- okresla sposoby pomiaru mocy
czynnej w obwodach tréjfazowych

ELE.O1.2.

3) opisuje
elementy
elektroniki
analogowej

5) postuguje sie
schematami
elektrycznymi

1.7 Elektroniczne
elementy bierne i
potprzewodnikowe

9.

Wiasciwosci
potprzewodnikéw
Ztgcze p-n

Diody
poétprzewodnikowe
Zastosowanie diody
jako prostownika
pragdu przemiennego
Charakterystyka
poszczegdinych
rodzajéw diod
Charakterystyka
fotorezystora,
tranzystoréw,
tyrystora

Uktady scalone
Zasada dziatania
wzmacniacza
Uktady stabilizatora
napiecia

10. Budowa i zasada

dziatania zasilacza

11. Uktady generatora

22

- wymienia cechy charakterystyczne
potprzewodnikéw

- podaje przyktady materiatéw

potprzewodnikowych i okresla ich

zastosowanie w elektrotechnice

dokonuje podziatu

potprzewodnikéw

wyjasnia pojecie ztgcza p-n

wymienia stany polaryzacji ztgcza

p-n

charakteryzuje budowe elementéw

elektronicznych (diody

potprzewodnikowej, diody Zenera,

diody pojemnosciowej, diody

Schottky'ego, diody tunelowej,

diody LED, fotodiody, fotorezystora,

tranzystora, tyrystora)

rozréznia symbole graficzne

elementéw elektronicznych

omawia zasade dziatania

elementéw elektronicznych

okresla zastosowanie elementéw

elektronicznych

rysuje symbole elementéw

elektronicznych

wymienia rodzaje prostownikow

rozpoznaje uktady prostownicze na

schematach

- klasyfikuje uktady scalone

- wymienia elementy skftadajgce sie
na uktady scalone

- okresla zastosowanie uktadow
scalonych w elektrotechnice

- klasyfikuje uktady elektroniki

- charakteryzuje budowe uktadéw

- wyjasnia energetyczny model
pasmowy

- charakteryzuje poszczegdlne grupy
potprzewodnikéw

- klasyfikuje elementy oraz uktady

elektroniki analogowej

objasnia zjawiska zachodzgce w

ztgczu p-n

wyjasnia przeptyw pradu przez zigcze

p-n

opisuje funkcje elementow

elektronicznych

klasyfikuje elementy elektroniczne

rozroznia parametry elementow

elektronicznych

- rysuje charakterystyki pradowo-
napieciowe elementéw elektronicznych

- omawia zastosowanie diody w
prostowniku

- rysuje ukfady prostownicze oraz
przebiegi napie¢ przed i za
prostownikiem

- rozrdznia parametry uktadow
scalonych

- charakteryzuje budowe uktadéw
scalonych

- rozrOznia parametry uktadow
elektronicznych (wzmacniacza,
stabilizatora, zasilacza, generatora)

- opisuje funkcje uktadow
elektronicznych przedstawionych na
schematach

- wykonuje schematy uktadow
elektronicznych

Klasa |
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elektronicznych (wzmacniacza,

stabilizatora, zasilacza, generatora)

wymienia podstawowe rodzaje

uktadow elektronicznych

omawia zasade dziatania uktadow

elektronicznych

rozpoznaje elementy analogowych

uktadéw elektronicznych

- okresla zastosowanie uktadow
elektronicznych

ELE.O1.2.

3) opisuje
elementy
elektroniki
analogowej

5) postuguje sie
schematami
elektrycznymi

1.8 Sygnaly
analogowe i
cyfrowe

Podstawowe
wtasciwosci uktadoéw
analogowych.

. Analogowe uktady

liczgce

. Zasada dziatania

wzmacniacza
operacyjnego

. Sygnaly cyfrowe
. Cyfrowe

przetwarzanie
sygnatéw

. Systemy liczbowe —

system binarny i
system dziesietny

. Technika cyfrowa.

Bramki logiczne.

12

- wymienia przyktady sygnatow
analogowych

- okresla zastosowanie sygnatow
analogowych w elektrotechnice

- dokonuje podziatu analogowych
uktadéw mnozacych

- rozpoznaje elementy analogowych
uktadéw elektronicznych

- wymienia rodzaje wzmacniaczy i
okresla ich funkcje

- okresla zastosowanie sygnatow
cyfrowych w elektrotechnice

- omawia idee CPS

- omawia zalety przetwarzania
cyfrowego

- okresla podstawowe réznice miedzy
sygnatem analogowym a cyfrowym

- wymienia podstawowe systemy
liczbowe

- omawia system binarny i dziesietny

- wymienia podstawowe bramki
logiczne

- rysuje symbole podstawowych
bramek logicznych

- wskazuje zastosowanie techniki
cyfrowej

- podaje cechy charakteryzujgce sygnaty
analogowe

- przedstawia problemy przekazu
analogowego

- przedstawia ukfady stuzgce do
mnozenia, potegowania i dzielenia
sygnatéw

- wykonuje schematy elektryczne
poszczegdlnych uktadéw
wzmacniaczy, zna zasade dziatania i
okresla ich wzmocnienie

- podaje cechy charakteryzujace sygnaty
cyfrowe

- wymienia zalety sygnatu cyfrowego w
poréwnaniu z sygnatem analogowym

- omawia etapy CPS

- omawia réznice miedzy sygnatem
analogowym a cyfrowym

- zamienia liczby miedzy systemami

- wykonuje dziatania na liczbach
binarnych

- rysuje tabele prawdy poszczegdlnych
bramek logicznych

- wykonuje schematy elektryczne
uktadéw elektronicznych z
zastosowaniem bramek logicznych

- omawia wybrane uktady cyfrowe i ich
zastosowanie

Klasa I/
Klasa ll
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ELE.O1.2.

4) wykonuje
pomiary
parametrow
wielkosci
elektrycznych w
obwodach
elektrycznych i
analogowych
uktadach
elektronicznych

5) postuguije sie
schematami
elektrycznymi

1.9 Przyrzady i
pomiary
elektryczne

Rodzaje miernikow
Dobdr miernikow do
pomiaru wielkosci
elektrycznych w
obwodzie
elektrycznym

. Wyznaczanie statej

miernika
Multimetr cyfrowy

. Btedy miernikéw

analogowych i
cyfrowych

Pomiar i regulacja
napiecia i pradu
statego

Pomiar i regulacja
napiecia i prgdu
przemiennego
Pomiar mocy za
pomocg watomierza

28

- rozréznia mierniki analogowe i
cyfrowe
dokonuje podziatu miernikéw ze
wzgledu na mechanizm
identyfikuje oznaczenia
umieszczone na miernikach
dobiera przyrzady do pomiaru
wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych
dobiera metody pomiaréw wielkosci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych i analogowych
uktadach elektronicznych
oblicza statg miernika
identyfikuje symbole i oznaczenia
znajdujgce sie na multimetrze
okresla rodzaje parametréw,
mozliwych do pomiaru multimetrem
wymienia czynniki wptywajgce na
wielkos¢ btedu pomiaru
okresla przepisy bhp i ochrony
przeciwpozarowej obowigzujgce w
pracowni
rozréznia symbole graficzne
elementéw elektrycznych i
elektronicznych
rozréznia symbole graficzne
uktadoéw i urzadzen elektrycznych
rozpoznaje symbole graficzne
przyrzgdéw pomiarowych
stosowanych w elektrotechnice
- montuje uktady pomiarowe
- postuguije sie miernikami do
pomiaru wielkosci elektrycznych

- omawia budowe i zasade dziatania
poszczegdlnych typow miernikow

- okresla sposob podtgczenia miernikow
do obwodu elektrycznego

- odczytuje wyniki pomiaréw
parametrow wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych i
analogowych uktadach elektronicznych

- wyznacza wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach
elektronicznych

- potrafi przygotowaé multimetr do
pomiaru wielkosci elektrycznych

- wyznacza btedy pomiarowe miernikdw
analogowych i cyfrowych

- udziela pierwszej pomocy
przedmedycznej przy porazeniu
prgdem elektrycznym

Klasa ll
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PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone w sali lekcyjnej bez podziatu na grupy. W sali lekcyjnej, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinny sie
znajdowac: plansze tematycznie zwigzane z przedmiotem. Dodatkowo w sali lekcyjnej powinien sie znajdowac komputer z dostepem do Internetu oraz urzadzenia
multimedialne.

Metody ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do potrzeb i mozliwosci uczacych sie, celu zaje¢ edukacyjnych oraz stopnia trudnosci i ztozonosci tresci ksztatcenia.
Zalecane jest stosowanie aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegdlnym uwzglednieniem metody projektu, tekstu przewodniego, dyskusji dydaktycznej, metody
¢wiczen. Uczniowie powinni samodzielnie budowac swojg wiedze i ksztattowaé umiejetnosci poprzez uczenie sie we wspétpracy oraz korzystanie z réznych zrodet
informacji.

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form:

- zbiorowa praca jednolita (praca z catg klasg, praca w grupach),

- zbiorowa praca zréznicowana

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia: testy wielokrotnego wyboru, testy zawierajgce zadania otwarte, odpowiedzi ustne, prezentacje ucznidéw.

PROPONOWANE METODY EWALUACII PRZEDMIOTU

Ewaluacja powinna by¢ prowadzona podczas catego okresu nauczania przedmiotu, a takze po jego zakonczeniu. Przeprowadzone badanie i monitorowanie procesu
ksztatcenia powinno umozliwi¢ ocene stopnia osiggniecia zatozonych celéw ksztatcenia, gtéwnie w zakresie podwyzszenia kompetencji zawodowych uczniéw, ich
motywacji do nauki, zmiany w zachowaniu i zaangazowaniu w wykonywaniu zaje¢ zawodowych, a takze samych warunkdw i organizacji zaje¢. Zebrane dane zostang
poddane analizie ilo$ciowej i jakosciowej przy uzyciu narzedzi statystyki matematyczne;j.

Uzyskane wyniki pozwolg na okreslenie, ktére zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowaé liczbe godzin dydaktycznych
przypisanych do danego dziatu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakosci ksztatcenia i znaczaco wptynie na indywidualne wyniki uzyskiwane przez
ucznidow na egzaminie zawodowym.

Proponuje sie zastosowanie nastepujgcych narzedzi ewaluacji:

1) arkusz samooceny nauczyciela realizacji programu nauczania przedmiotu,

2) ankiety dla uczniéw, w ktérych ankietowani wyrazajg swojg opinie o realizacji programu nauczania na zajeciach edukacyjnych,

3) wyniki testow i sprawdziandw osiggnie¢ edukacyjnych uczniow.
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2.

Urzadzenia elektryczne

Cele ogdlne przedmiotu

1.

2
3.
4

Zapoznanie sie z rodzajami urzadzen energoelektronicznych, grzejnych i chtodniczych.
Poznanie zasad przesytania energii elektryczne;j.

Rozwijanie wiedzy na temat rodzajow podzespotdw i elementdéw urzadzen elektrycznych.
Zapoznanie sie z rodzajem i budowg elektronarzedzi i sprzetu AGD.

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

sklasyfikowac urzgdzenia energoelektroniczne, grzejne i chtodnicze,

rozroznié materiaty konstrukcyjne stosowane w urzgdzeniach elektrycznych,

rozrézni¢ elementy budowy urzadzen elektrycznych,

okresli¢ zasady dziatania urzadzen elektrycznych,

rozrézni¢ funkcje elementéw i podzespotédw stosowanych w urzadzeniach elektrycznych,
rozrézni¢ parametry techniczne urzadzen elektrycznych,

okresli¢ przeznaczenie urzadzen elektrycznych,

rozrézni¢ przewody i kable stosowane w uktadach zasilania i sterowania maszyn i urzadzen
elektrycznych,

dobra¢ przewody i kable stosowane w uktadach zasilania i sterowania maszyn i urzadzen
elektrycznych zgodnie z ich przeznaczeniem,

10) zinterpretowac oznaczenia przewodow i kabli stosowanych w uktadach zasilania i sterowania

maszyn i urzagdzen elektrycznych.
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MATERIAt NAUCZANIA

. Uwagio
. Wymagania programowe -~
Efekt z podstawy . . Liczba realizacji
. Dziat programowy Tematy jednostek metodycznych
programowej godz. Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen: Uczen: realizacji
eeors. | 2) charakteryzuje 2.1 Urzadzenia 1. Urzadzenia 18 - klasyfikuje urzgdzenia - okresla zasade dziatania urzadzen Klasa Il

urzadzenia
elektryczne

energoelektroniczne,
grzejne i chtodnicze

energoelektroniczne
2. Grzejnictwo elektryczne
oporowe
Piece grzewcze
Energooszczedne urzadzenia
grzejne
Uktady chtodzace
Urzadzenia klimatyzacyjne
Urzadzenia chtodnicze
Urzadzenia grzejne i
chtodnicze

pw

0N w

energoelektroniczne

- rozréznia elementy budowy
urzadzen energoelektronicznych

- okresla przeznaczenie urzadzen
energoelektronicznych

- opisuje rodzaje i zasade dziatania
prostownikéw niesterowanych i
sterowanych

- opisuje zasade dziatania
sterownikéw pradu zmiennego
jedno i tréjfazowego

- opisuje zasade dziatania
energoelektronicznych facznikow
jednofazowego i tréjfazowego
pradu przemiennego

- opisuje zasade dziatania
energoelektronicznych tgcznikéw
pradu statego

- opisuje zasade dziatania falownikéw
w urzadzeniach elektrycznych

- opisuje zasade dziatania
przeksztattnikéw pradu statego

- omawia przemiany energii
elektrycznej w energie cieplng

- klasyfikuje urzadzenia grzejne

- klasyfikuje urzadzenia
klimatyzacyjne

- klasyfikuje urzgdzenia chtodnicze

- rozrdznia materiaty konstrukcyjne
stosowane w urzgdzeniach
grzejnych

- rozpoznaje elementy i podzespoty
urzadzen grzejnych,

energoelektronicznych

- rozréznia parametry techniczne
urzadzen energoelektronicznych

- okresla zasady obstugi urzadzen
energoelektronicznych

- okresla funkcje elementéw i
podzespotdéw stosowanych w
grzejnictwie i chtodnictwie

- rozrdznia parametry techniczne
elementdéw i podzespotéw
stosowanych w grzejnictwie i
chtodnictwie

- rozpoznaje parametry techniczne

urzadzen grzewczych, klimatyzacyjnych

i chtodniczych

- wyjasnia dziatanie urzadzen
grzewczych, klimatyzacyjnych i
chtodniczych
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klimatyzacyjnych i chtodniczych

- omawia budowe urzadzen
grzejnych, klimatyzacyjnych i
chtodniczych

- okresla przeznaczenie
poszczegdlnych typow urzadzen
grzejnych, klimatyzacyjnych i
chtodniczych

ELE.01.4.

2) charakteryzuje
urzadzenia
elektryczne

3) charakteryzuje
przewody i kable
stosowane

w uktadach
zasilania i
sterowania maszyn
i urzadzen
elektrycznych

2.2 Uktady zasilania
maszyn i urzadzen
elektrycznych

N

Przewody i kable elektryczne
Kompensacja mocy biernej
Elementy systemu
elektroenergetycznego
Elementy uktadéw zasilania

28

- rozpoznaje przewody i kable
stosowane w uktadach zasilania i
sterowania maszyn i urzadzen
elektrycznych

- dobiera przewody i kable
stosowane w uktadach zasilania i
sterowania maszyn i urzadzen
elektrycznych zgodnie z ich
przeznaczeniem

- charakteryzuje rodzaje instalacji
elektrycznych

- rozréznia elementy instalacji
elektrycznej

- klasyfikuje sposoby wytwarzania
energii elektrycznej

- klasyfikuje typy elektrowni

- wyjasnia znaczenie kompensacji
mocy biernej i poprawy
wspotczynnika mocy

- wymienia elementy budowy
systemu elektroenergetycznego

- klasyfikuje taczniki
elektroenergetyczne

- rozpoznaje elementy i podzespoty
urzadzen stacji
elektroenergetycznej

- klasyfikuje urzgdzenia automatyki
elektroenergetycznej
i zabezpieczeniowej

- wskazuje zastosowanie urzgdzen
przesytowych, zabezpieczeniowych i
rozdzielczych

- interpretuje oznaczenia przewodow i
kabli stosowanych w uktadach zasilania
i sterowania maszyn i urzadzen
elektrycznych

- objasnia zasade dziatania urzadzen
wytworczych energii elektrycznej

- objasnia parametry urzadzen
wytworczych energii elektrycznej

- objasnia metody kompensacji mocy
biernej

- objasnia sposoby prowadzenia linii
napowietrznych i kablowych

- rozréznia rozwigzania konstrukcyjne
stacji

- okresla funkcje elementéw i
podzespotéw stosowanych w stacjach
elektroenergetycznych

- rozréznia parametry techniczne
elementdw i podzespotow
stosowanych w stacjach
elektroenergetycznych

- rozpoznaje parametry techniczne
urzadzen automatyki
elektroenergetycznej
i zabezpieczeniowej

- wyjasnia dziatanie urzadzen
automatyki elektroenergetycznej
i zabezpieczeniowej

Klasa Il
Klasa lll
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ELE.01.4.

2) charakteryzuje
urzadzenia
elektryczne

2.3 Urzadzenia
elektryczne
powszechnego uzytku

1.
2.

Elektronarzedzia
Sprzet AGD

22

- klasyfikuje urzadzenia elektryczne

- rozréznia elementy budowy
urzadzen elektrycznych

- identyfikuje zasade dziatania
urzadzen elektrycznych

- okresla przeznaczenie urzadzen
elektrycznych

- okresla budowe i zasade dziatania
wiertarki

- okresla budowe i zasade dziatania
mtota udarowego

- okresla budowe i zasade dziatania
szlifierki

- okresla budowe i zasade dziatania
pilarki

- okresla budowe i zasade dziatania
wkretarki

- okresla budowe i zasade dziatania
opalarki

- okresla budowe i zasade dziatania
strugarki

- okresla budowe i zasade dziatania
spawarki

- okresla budowe i zasade dziatania
lutownicy

- okresla budowe i zasade dziatania
pralki automatycznej

- okresla budowe i zasade dziatania
chtodziarki

- okresla budowe i zasade dziatania
odkurzacza

- okresla budowe i zasade dziatania
czajnika elektrycznego

- okresla budowe i zasade dziatania
zmywarki

- okresla budowe i zasade dziatania
ekspresu do kawy

- okresla budowe i zasade dziatania
kuchenki mikrofalowe;j

- okresla budowe i zasade dziatania
robota kuchennego

- rozrdznia parametry techniczne
urzadzen elektrycznych

Klasa lll
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- okresli¢ budowe i zasade dziatania
sokowirdwki, krajalnicy, maszynki
do mielenia miesa

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone w sali lekcyjnej bez podziatu na grupy. W sali lekcyjnej, w ktdrej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinny sie
znajdowac: plansze tematycznie zwigzane z przedmiotem. Dodatkowo w sali lekcyjnej powinien sie znajdowa¢ komputer z dostepem do Internetu oraz urzadzenia
multimedialne.

Metody ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do potrzeb i mozliwosci uczacych sie, celu zaje¢ edukacyjnych oraz stopnia trudnosci i ztozonosci tresci ksztatcenia.
Zalecane jest stosowanie aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegdlnym uwzglednieniem metody projektu, tekstu przewodniego, dyskusji dydaktycznej, metody
éwiczen. Uczniowie powinni samodzielnie budowac¢ swojg wiedze i ksztattowaé umiejetnosci poprzez uczenie sie we wspodtpracy oraz korzystanie z rédznych zrédet
informacji.

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form:

- zbiorowa praca jednolita (praca z catg klasg, praca w grupach),

- zbiorowa praca zréznicowana

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
Metody sprawdzania efektow ksztatcenia: testy wielokrotnego wyboru, testy zawierajgce zadania otwarte, odpowiedzi ustne, prezentacje uczniéw.

PROPONOWANE METODY EWALUACIJI PRZEDMIOTU

Ewaluacja powinna by¢ prowadzona podczas catego okresu nauczania przedmiotu, a takze po jego zakonczeniu. Przeprowadzone badanie i monitorowanie procesu
ksztatcenia powinno umozliwi¢ ocene stopnia osiggniecia zatozonych celéw ksztatcenia, gtéwnie w zakresie podwyzszenia kompetencji zawodowych ucznidw, ich
motywacji do nauki, zmiany w zachowaniu i zaangazowaniu w wykonywaniu zaje¢ zawodowych, a takze samych warunkdw i organizacji zaje¢. Zebrane dane zostang
poddane analizie iloSciowej i jakosciowej przy uzyciu narzedzi statystyki matematyczne;j.

Uzyskane wyniki pozwolg na okreslenie, ktére zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowac liczbe godzin dydaktycznych
przypisanych do danego dziatu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakosci ksztatcenia i znaczagco wptynie na indywidualne wyniki uzyskiwane przez
ucznidw na egzaminie zawodowym.

Proponuje sie zastosowanie nastepujacych narzedzi ewaluacji:

1) arkusz samooceny nauczyciela realizacji programu nauczania przedmiotu,

2) ankiety dla uczniéw, w ktérych ankietowani wyrazajg swojg opinie o realizacji programu nauczania na zajeciach edukacyjnych,

3) wyniki testow i sprawdziandw osiggniec¢ edukacyjnych uczniéw.
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3. Maszyny elektryczne

Cele ogolne przedmiotu

1) Poznanie terminologii zwigzanej z maszynami elektrycznymi.

2) Poszerzenie wiedzy dotyczacej budowy i zasady dziatania maszyn elektrycznych.

3) Uksztattowanie umiejetnosci rozpoznawania maszyn elektrycznych, ich elementéow i podzespotow oraz
okreslania ich parametréw.

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1) sklasyfikowac maszyny elektryczne,

2) rozrdzni¢ materiaty konstrukcyjne stosowane w maszynach elektrycznych,
3) opisa¢ budowe maszyn elektrycznych,

4) wyjasnic zasade dziatania maszyn elektrycznych,

5) rozpoznac¢ parametry techniczne maszyn elektrycznych,

6) okresli¢ funkcje elementdw i podzespotéw maszyn elektrycznych,

7) rozpoznac parametry elementéw i podzespotdw maszyn elektrycznych,

8) rozrdzni¢ symbole graficzne uktaddw i urzadzen elektrycznych.
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MATERIAt NAUCZANIA

. Uwagi o
Wymagania programowe L
X Dziat Tematy jednostek Liczba realizacji
Efekt z podstawy programowej d h P
programowy metodycznyc goaz. Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen: Uczen: realizacji
fLE0L4 1 1) charakteryzuje 3.1 Wiadomosci Klasyfikacja maszyn 6 - klasyfikuje maszyny elektryczne - charakteryzuje zastosowanie Klasa Il
maszyny elektryczne ogélne o elektrycznych - rozpoznaje symbole graficzne maszyn maszyn elektrycznych
maszynach Symbole graficzne maszyn elektrycznych - postuguje sie dokumentacja
elektrycznych elektrycznych. Dane - rozpoznaje parametry techniczne maszyn techniczng urzadzen elektrycznych
umieszczane na tabliczce elektrycznych umieszczane na tabliczce - postuguje sie dokumentacjg
znamionowej maszyn znamionowej techniczng maszyn elektrycznych
elektrycznych - rozréznia materiaty konstrukcyjne - omawia parametry techniczne
Podstawowe parametry stosowane w urzgdzeniach elektrycznych maszyn elektrycznych umieszczane
maszyn elektrycznych - rozrdznia materiaty konstrukcyjne na tabliczce znamionowe;j
Materiaty stosowane w stosowane w maszynach elektrycznych - okresla rodzaje pracy maszyn
budowie maszyn - rozpoznaje stopnie ochrony maszyn elektrycznych
elektrycznych elektrycznych - omawia sposoby chtodzenia
maszyn elektrycznych
EEOL4 1 1) charakteryzuje 3.2 Rodzaje i przeznaczenie 20 - rozpoznaje elementy i podzespoty - identyfikuje funkcje elementéw i Klasa llI
maszyny elektryczne Transformatory transformatoréw maszyn elektrycznych (transformatoréw) podzespotéw stosowanych w
6) obstuguje maszyny i Budowa i zasada dziatania - omawia budowe transformatora maszynach elektrycznych
urzadzenia elektryczne transformatora - rozréznia parametry techniczne (transformatorach)

Parametry transformatora
Stany pracy transformatora
Straty mocy w
transformatorze
Transformatory specjalne
Transformatory tréjfazowe
— budowa, uktady potaczen
Praca réwnolegta
transformatoréw.

Typowe uszkodzenia
transformatoréw

elementdéw i podzespotéw maszyn

elektrycznych (transformatorow jedno- i

trojfazowych)

rozpoznaje parametry techniczne maszyn

elektrycznych (transformatoréw jedno- i

trojfazowych)

- okresla stany pracy transformatora

- okresla Zrodta strat mocy w
transformatorze

- omawia sprawnos¢ transformatora

- wymienia rodzaje transformatoréw
specjalnych

- okresla przeznaczenie transformatoréw
specjalnych

- okresla zalety pracy réwnolegtej
transformatorow

- wyznacza parametry techniczne
maszyn elektrycznych
(transformatoréw jedno- i
tréjfazowych)

- omawia stany pracy
transformatora

- wyznacza straty mocy w
transformatorze

- Wyznacza sprawnos¢
transformatora

- omawia budowe i zasade dziatania
transformatoréw specjalnych

- okresla warunki pracy rownolegtej
transformatoréw

- okres$la przyczyny uszkodzen
transformatoréw
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- klasyfikuje typy uszkodzen wystepujacych
w maszynach i urzadzeniach
elektrycznych (transformatorach)

- okresla typowe uszkodzenia
transformatoréw

- lokalizuje usterki wystepujgce w
maszynach i urzgdzeniach
elektrycznych (transformatorach)
okresla postepowanie w przypadku
uszkodzen transformatorow
dobiera czesci zamienne
elementdw maszyn i urzadzen
elektrycznych (transformatoréow)
dobiera narzedzia do konserwacji
maszyn i urzadzen elektrycznych
(transformatorow)

ELE.01.4.

1) charakteryzuje
maszyny elektryczne
6) obstuguje maszyny i
urzadzenia elektryczne

3.3 Maszyny
indukcyjne

1. Budowa maszyny

indukcyjnej

2. Zasada dziatania silnika
indukcyjnego

3. Parametry silnika
indukcyjnego

4. Stan jatowy i zwarcia silnika

indukcyjnego
5. Charakterystyka
mechaniczna silnika

indukcyjnego

6. Rozruch silnika
indukcyjnego

7. Straty i sprawnosc silnika
indukcyjnego

8. Regulacja predkosci
obrotowej silnikow
indukcyjnych

9. Hamowanie elektryczne
silnikéw indukcyjnych

10. Typowe uszkodzenia
maszyn indukcyjnych

20

- klasyfikuje maszyny indukcyjne

- rozpoznaje elementy i podzespoty
maszyn elektrycznych (maszyn
indukcyjnych)

- omawia budowe silnika indukcyjnego

- rozrdznia parametry techniczne
elementdw i podzespotéw maszyn
elektrycznych (maszyn indukcyjnych)

- rozpoznaje parametry techniczne maszyn
elektrycznych (maszyn indukcyjnych)

- okresla stany pracy silnika indukcyjnego

- rysuje charakterystyke mechaniczng
silnika indukcyjnego

- okresla wptyw napiecia i dodatkowej
rezystancji w obwodzie wirnika na
charakterystyke mechaniczna silnika
indukcyjnego

- wymienia sposoby rozruchu silnika
indukcyjnego

- okresla Zrédta strat mocy w silniku
indukcyjnym

- omawia sprawnos¢ silnika indukcyjnego

- wymienia metody regulacji predkosci
obrotowej silnikéw indukcyjnych

- wymienia metody hamowania silnikéw
indukcyjnych

- okresla sposoby zmiany kierunku
wirowania wirnika

- klasyfikuje typy uszkodzen wystepujacych
w maszynach i urzadzeniach

identyfikuje funkcje elementow i
podzespotdéw stosowanych w
maszynach elektrycznych
(maszynach indukcyjnych)
wyznacza parametry techniczne
maszyn elektrycznych (maszyn
indukcyjnych)

rozpoznaje odmiany konstrukcyjne
maszyn indukcyjnych

omawia zasade dziatania silnika
indukcyjnego

omawia stany pracy silnika
indukcyjnego

omawia charakterystyke
mechaniczng silnika indukcyjnego
charakteryzuje sposoby rozruchu
silnika indukcyjnego

wyznacza straty mocy w silniku
indukcyjnym

wyznacza sprawnos¢ silnika
indukcyjnego

charakteryzuje metody regulacji
predkosci obrotowej silnikow
indukcyjnych

charakteryzuje metody hamowania
silnikdw indukcyjnych

lokalizuje usterki wystepujace w
maszynach i urzadzeniach
elektrycznych (maszynach
indukcyjnych)

Klasa Il
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elektrycznych (maszynach indukcyjnych)
- okres$la typowe uszkodzenia maszyn
indukcyjnych

okresla postepowanie w przypadku
uszkodzen maszyn indukcyjnych
dobiera czesci zamienne
elementdw maszyn i urzadzen
elektrycznych (maszyn
indukcyjnych)

dobiera narzedzia do konserwacji
maszyn i urzagdzen elektrycznych
(maszyn indukcyjnych)

ELE.01.4.

1) charakteryzuje
maszyny elektryczne
6) obstuguje maszyny i
urzadzenia elektryczne

3.4 Maszyny
synchroniczne

Budowa maszyny
synchronicznej

Zasada dziatania maszyny
synchronicznej
Parametry maszyny
synchronicznej

Stany pracy maszyny
synchronicznej

Praca réwnolegta pradnic
synchronicznych

Silnik synchroniczny
Maszyny synchroniczne
specjalne

Poréwnanie silnika
synchronicznego z
indukcyjnym

Typowe uszkodzenia
maszyn synchronicznych

16

- klasyfikuje maszyny synchroniczne

- rozpoznaje elementy i podzespoty
maszyn elektrycznych (maszyn
synchronicznych)

- omawia budowe maszyny synchronicznej

- rozréznia parametry techniczne
elementdw i podzespotéw maszyn
elektrycznych (maszyn synchronicznych)

- rozpoznaje parametry techniczne maszyn
elektrycznych (maszyn synchronicznych)

- wymienia sposoby synchronizacji
maszyny synchronicznej

- okresla stany pracy maszyny
synchronicznej

- okresla rodzaje pracy pradnic

- wymienia sposoby rozruchu silnika
synchronicznego

- rozpoznaje maszyny synchroniczne
specjalne

- okresla wady i zalety silnikdw
synchronicznych

- klasyfikuje typy uszkodzen wystepujacych
w maszynach i urzgdzeniach
elektrycznych (maszynach
synchronicznych)

- okresla typowe uszkodzenia maszyn
synchronicznych

identyfikuje funkcje elementéw i
podzespotdéw stosowanych w
maszynach elektrycznych
(maszynach synchronicznych)
wyznacza parametry techniczne
maszyn elektrycznych (maszyn
synchronicznych)

rozpoznaje odmiany konstrukcyjne
maszyn synchronicznych

omawia zasade dziatania maszyny
synchronicznej

omawia stany pracy maszyny
synchronicznej

rysuje i omawia charakterystyke
zewnetrzng i regulacyjng maszyny
synchronicznej

charakteryzuje rodzaje pracy
pradnic

omawia sposoby synchronizacji
maszyny synchronicznej
charakteryzuje sposoby rozruchu
silnika synchronicznego
charakteryzuje maszyny
synchroniczne specjalne
poréwnuje silnik synchroniczny z
indukcyjnym

lokalizuje usterki wystepujace w
maszynach i urzgdzeniach
elektrycznych (maszynach
synchronicznych)

okresla postepowanie w przypadku
uszkodzen maszyn synchronicznych

Klasa lll
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- dobiera czesci zamienne
elementdw maszyn i urzadzen
elektrycznych (maszyn
synchronicznych)

dobiera narzedzia do konserwacji
maszyn i urzadzen elektrycznych
(maszyn synchronicznych)

ELE.01.4.

1) charakteryzuje
maszyny elektryczne
6) obstuguje maszyny i
urzadzenia elektryczne

3.5 Maszyny
pradu statego

Klasyfikacja maszyn pradu
statego

Budowa maszyny pradu
statego

Zasada dziatania maszyny
pradu statego
Podstawowe parametry
maszyn pradu statego
Rodzaje wzbudzenia
maszyn pradu statego
Silniki pradu statego
Pradnice pradu statego
Rozruch, regulacja i
hamowanie silnikéw pradu
statego

Typowe uszkodzenia
maszyn pradu statego

18

- klasyfikuje maszyny pradu statego

- rozpoznaje elementy i podzespoty
maszyn elektrycznych (pradu statego)

- omawia budowe maszyny pradu statego

- rozrdznia parametry techniczne
elementdw i podzespotéw maszyn
elektrycznych (maszyn pradu statego)

- rozpoznaje parametry techniczne maszyn
elektrycznych (maszyn pradu statego)

- rozpoznaje odmiany konstrukcyjne
maszyn pradu statego (silnikéw i pradnic)

- wymienia sposoby rozruchu silnika pradu
statego

- wymienia metody regulacji predkosci
obrotowej silnikow pradu statego

- wymienia metody hamowania silnikéw
pradu statego

- klasyfikuje typy uszkodzen wystepujacych
w maszynach i urzadzeniach
elektrycznych (maszynach pradu statego)

- okresla typowe uszkodzenia maszyn
pradu statego

identyfikuje funkcje elementow i
podzespotdéw stosowanych w
maszynach elektrycznych
(maszynach pradu statego)
wyznacza parametry techniczne
maszyn elektrycznych (maszyn
pradu statego)

omawia zasade dziatania maszyny
pradu statego

omawia zjawiska zachodzace w
maszynach pradu statego

rysuje i omawia charakterystyki
mechaniczne silnikow pradu
statego

rysuje i omawia charakterystyki
pradnic pradu statego
charakteryzuje sposoby rozruchu
silnika pradu statego
charakteryzuje metody regulacji
predkosci obrotowej silnikow
pradu statego

charakteryzuje metody hamowania
silnikéw pradu statego

lokalizuje usterki wystepujace w
maszynach i urzadzeniach
elektrycznych (maszynach pradu
statego)

okresla postepowanie w przypadku
uszkodzen maszyn pradu statego
dobiera czesci zamienne
elementédw maszyn i urzadzen
elektrycznych (maszyn pradu
statego)

- dobiera narzedzia do konserwacji

Klasa I/
Klasa lll
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maszyn i urzadzen elektrycznych
(maszyn pradu statego)

ELE.01.4.

1) charakteryzuje
maszyny elektryczne
6) obstuguje maszyny i
urzadzenia elektryczne

3.6 Maszyny
komutatorowe
pradu zmiennego

Jednofazowe silniki
komutatorowe pradu
zmiennego
Komutacja silnikéw
jednofazowych
Wady i zalety silnika
komutatorowego
jednofazowego
Tréjfazowe silniki
komutatorowe pradu
zmiennego

Typowe uszkodzenia

komutatorowych maszyn

pradu zmiennego

12

- klasyfikuje maszyny komutatorowe pradu
zmiennego

- okresla przeznaczenie maszyn
komutatorowych pradu zmiennego

- rozpoznaje elementy i podzespoty
maszyn elektrycznych (maszyn
komutatorowych pragdu zmiennego)

- rozpoznaje odmiany konstrukcyjne
maszyn komutatorowych pradu
zmiennego

- omawia budowe maszyn
komutatorowych pradu zmiennego
(jednofazowych i tréjfazowych)

- rozréznia parametry techniczne
elementdw i podzespotéw maszyn
elektrycznych (maszyn komutatorowych
pradu zmiennego)

- rozpoznaje parametry techniczne maszyn
elektrycznych (maszyn komutatorowych
pradu zmiennego)

- klasyfikuje typy uszkodzen wystepujgcych
w maszynach i urzadzeniach
elektrycznych (maszynach
komutatorowych pradu zmiennego)

- okresla typowe uszkodzenia maszyn
komutatorowych pradu zmiennego

identyfikuje funkcje elementéw i
podzespotdéw stosowanych w
maszynach elektrycznych
(maszynach komutatorowych
pradu zmiennego)

wyznacza parametry techniczne
maszyn elektrycznych (maszyn
komutatorowych pradu
zmiennego)

omawia zasade dziatania
jednofazowej maszyny
komutatorowej pradu zmiennego
(szeregowej i repulsyjnej)
omawia zasade dziatania
tréjfazowej maszyny
komutatorowej pradu zmiennego
(szeregowej i bocznikowej)
omawia zjawisko komutacji
silnikdw jednofazowych

rysuje i omawia charakterystyki
mechaniczne komutatorowych
silnikéw pradu zmiennego
lokalizuje usterki wystepujace w
maszynach i urzadzeniach
elektrycznych (maszynach
komutatorowych pradu
zmiennego)

okresla postepowanie w przypadku
uszkodzen maszyn
komutatorowych pradu zmiennego
dobiera czesci zamienne
elementédw maszyn i urzadzen
elektrycznych (maszyn
komutatorowych pradu
zmiennego)

- dobiera narzedzia do konserwacji
maszyn i urzadzen elektrycznych
(maszyn komutatorowych pradu

Klasa Il
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zmiennego)

ELE.01.4.

1) charakteryzuje 3.7 Naped Uktad napedowy i jego 10 - wymienia elementy sktadowe napedu - omawia przemiany energii w Klasa Il
maszyny elektryczne elektryczny czesci sktadowe elektrycznego napedzie elektrycznym
6) obstuguje maszyny i Tryby pracy napedu - klasyfikuje napedy elektryczne - okresla przeznaczenie elementow
urzadzenia elektryczne elektrycznego - okresla tryby pracy napedu elektrycznego sktadowych napedu elektrycznego
Elementy sterujace i - klasyfikuje uktady sterowania - charakteryzuje tryby pracy napedu
regulacyjne - rozréznia uktady sterowania i regulacji elektrycznego
Uktady sterowania maszyn maszyn i urzgdzen elektrycznych - omawia zasade dziatania uktadow
elektrycznych - rozréznia uktady zasilania i zabezpieczen sterowania maszyn elektrycznych
Zabezpieczenie uktadow maszyn i urzadzen elektrycznych - charakteryzuje metody
napedowych - rozpoznaje metody zabezpieczenia zabezpieczenia uktaddéw
uktadow napedowych napedowych
BEOL4 | 5) uruchamia maszynyi | 3.8 Montaz i Dokumentacja techniczna 10 - okresla informacje znajdujace sie w - postuguje sie dokumentacijg Klasa llI
urzadzenia elektryczne konserwacja maszyn i urzgdzen dokumentacji technicznej maszyn i techniczng urzadzen elektrycznych
6) obstuguje maszyny i maszyn i elektrycznych urzadzen - postuguje sie dokumentacja
urzadzenia elektryczne urzadzen Zasady montazu maszyn i - dobiera narzedzia do montazu maszyn techniczng maszyn elektrycznych

elektrycznych

urzadzen elektrycznych
Pomiary parametréow
maszyn i urzgdzen
eklektycznych
Konserwacja, ogledziny i
pomiary maszyn
elektrycznych

Montaz uktadéw
sterowania i zabezpieczen
maszyn i urzadzen
elektrycznych

elektrycznych

- dobiera narzedzia do montazu urzadzen
elektrycznych

- dobiera czesci zamienne elementéw
maszyn i urzgdzen elektrycznych

- omawia techniki montazu maszyn i
urzadzen elektrycznych

- wymienia parametry maszyn i urzadzen
elektrycznych poddawane pomiarom

- dobiera narzedzia do konserwacji maszyn
i urzadzen elektrycznych

- dobiera przyrzady i urzadzenia kontrolno-
pomiarowe

- dobiera urzadzenia zabezpieczajace
maszyn i urzadzen elektrycznych

- dobiera urzadzenia sterowania i regulacji
maszyn i urzadzen elektrycznych

- omawia sposob przeprowadzenia
pomiaréw parametrow maszyn i

urzadzen elektrycznych

- omawia zasady ogledzin i
przegladdéw maszyn i urzadzen

elektrycznych

- dobiera narzedzia do montazu
ukfaddw zasilania i zabezpieczen
maszyn i urzadzen elektrycznych

- dobiera narzedzia do montazu
ukfaddéw sterowania i regulacji
maszyn i urzadzen elektrycznych

- omawia zasady montazu uktaddéw
sterowania i zabezpieczer maszyn i

urzadzen elektrycznych
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PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone w sali lekcyjnej bez podziatu na grupy. W sali lekcyjnej, w ktérej prowadzone beda zajecia edukacyjne powinny sie
znajdowac: plansze tematycznie zwigzane z przedmiotem. Dodatkowo w sali lekcyjnej powinien sie znajdowa¢ komputer z dostepem do Internetu oraz urzadzenia
multimedialne.

Metody ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do potrzeb i mozliwosci uczacych sie, celu zaje¢ edukacyjnych oraz stopnia trudnosci i ztozonosci tresci ksztatcenia.
Zalecane jest stosowanie aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegdlnym uwzglednieniem metody projektu, tekstu przewodniego, dyskusji dydaktycznej, metody
¢wiczen. Uczniowie powinni samodzielnie budowac¢ swojg wiedze i ksztattowaé umiejetnosci poprzez uczenie sie we wspétpracy oraz korzystanie z réznych Zrodet
informacji.

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form:

- zbiorowa praca jednolita (praca z catg klasg, praca w grupach),

- zbiorowa praca zréznicowana

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIF,C' EDUKACYJNYCH UCZNIA
Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia: testy wielokrotnego wyboru, testy zawierajgce zadania otwarte, odpowiedzi ustne, prezentacje uczniéw.

PROPONOWANE METODY EWALUACII PRZEDMIOTU

Ewaluacja powinna by¢ prowadzona podczas catego okresu nauczania przedmiotu, a takze po jego zakonczeniu. Przeprowadzone badanie i monitorowanie procesu
ksztatcenia powinno umozliwi¢ ocene stopnia osiggniecia zatozonych celéw ksztatcenia, gtéwnie w zakresie podwyzszenia kompetencji zawodowych ucznidw, ich
motywacji do nauki, zmiany w zachowaniu i zaangazowaniu w wykonywaniu zaje¢ zawodowych, a takze samych warunkdéw i organizacji zajec. Zebrane dane zostang
poddane analizie iloSciowej i jako$ciowej przy uzyciu narzedzi statystyki matematyczne;j.

Uzyskane wyniki pozwolg na okreslenie, ktére zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowad liczbe godzin dydaktycznych
przypisanych do danego dziatu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakosci ksztatcenia i znaczagco wptynie na indywidualne wyniki uzyskiwane przez
ucznidow na egzaminie zawodowym.

Proponuje sie zastosowanie nastepujacych narzedzi ewaluacji:

1) arkusz samooceny nauczyciela realizacji programu nauczania przedmiotu,

2) ankiety dla ucznidéw, w ktorych ankietowani wyrazajg swojq opinie o realizacji programu nauczania na zajeciach edukacyjnych,

3) wyniki testéw i sprawdzianéw osiagnie¢ edukacyjnych uczniow.
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4. Podstawy konstrukcji maszyn

Cele ogdlne przedmiotu

1.

2.
3.
4

Rozwijanie wiedzy na temat wtasciwosci materiatéw konstrukcyjnych.

Poznanie zasad wykonywania obroébki recznej i maszynowej czgsci maszyn i urzadzen elektrycznych.

Zapoznanie sie z rodzajami potgczen mechanicznych czesci maszyn i urzadzen elektrycznych.
Nabycie umiejetnosci wykonywania rysunkéw technicznych.

Cele operacyjne:
Uczen potrafi:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

sklasyfikowac materiaty konstrukcyjne,

opisaé cechy charakterystyczne materiatéw konstrukcyjnych,

rozréznié rodzaje korozji metali,

okresli¢ sposoby ochrony przed korozjg metali,

rozpoznac narzedzia i przyrzady do obrdébki recznej i maszynowe;j,

okresli¢ zastosowanie narzedzi i przyrzadéw do obrdbki recznej i maszynowej,
okresli¢ funkcje maszyn, przyrzaddw i urzadzen do obrébki maszynowe;j,
wymieni¢ metody pomiarédw warsztatowych,

rozpoznac narzedzia i przyrzady pomiarowe do pomiaréw warsztatowych,

10) sklasyfikowac rodzaje potaczen mechanicznych czesci maszyn i urzadzen elektrycznych,
11) odczytac rysunki techniczne,

12) wykonac rysunki techniczne montazowe, schematyczne i wykonawcze,

13) wymienic¢ cele normalizacji krajowej,

14) podac definicje i cechy normy,

15)rozrézni¢ oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowej,

16)skorzystaé z norm i procedur oceny zgodnosci przy wykonywaniu zadan zawodowych.

Strona |32
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0 Strona |33
MATERIAL NAUCZANIA
. Uwagi o
Wymagania programowe -~
Efekt z podstawy . Tematy jednostek Liczba realizacji
X Dziat programowy h d
programowej metodycznyc godz. Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen: Uczen: realizacji
1) rozpoznaje 4.1 Materiaty 1. Podstawy 12 - klasyfikuje materiaty konstrukcyjne - dobiera materiaty eksploatacyjne Klasa |
weors | Wiasciwosci konstrukcyjne materiatoznawstwa - okreéla cechy charakterystyczne stosowane w maszynach i
materiatow 2. Zelazo i jego stopy materiatéw konstrukcyjnych urzadzeniach na podstawie katalogow
konstrukcyjnych 3. Materiaty niezelazne i ich - rozpoznaje podstawowe oznaczenia do ich przeznaczenia
stopy materiatéw - opisuje rodzaje korozji
4. Tworzywa sztuczne - opisuje witasciwosci i zastosowanie - identyfikuje miejsce uszkodzone przez
5. Olejeismary metali i ich stopow korozje
6. Korozja - rozréznia stopy zelaza z weglem - dobiera sposoby ochrony przed korozja
- opisuje wtasciwosci i zastosowanie metali
materiatéw niemetalowych - dobiera srodki do konserwacji pojazdu
- rozpoznaje i potrafi nazwac - dobiera narzedzia i przyrzady do
poszczegdlne materiaty niezelazne nanoszenia powtok ochronnych
- opisuje wtasciwosci i zastosowanie
tworzyw sztucznych
- rozréznia rodzaje tworzyw sztucznych
- opisuje whasciwosci olejow i smaréw
oraz ich zastosowania
- opisuje witasciwosci i zastosowanie
cieczy smarujaco-chtodzacych i ich
przeznaczenie
- okresla przyczyny powstawania
korozji
- rozpoznaje objawy korozji
- rozpoznaje rodzaje korozji metali
- okresla sposoby ochrony przed
korozjg
- rozrdéznia rodzaje powtok ochronnych
i techniki ich nanoszenia
5) wykonuje 4.2 Czesci maszyn 1. Charakterystyka czesci 8 - klasyfikuje czesci maszyn i wyjasnia - identyfikuje rodzaje potaczen Klasa Il
weos | potaczenia maszyn podstawowe zasady konstruowania mechanicznych czedci maszyn i
mechaniczne czesci 2. Potaczenia nieroztaczne czesci maszyn urzadzen elektrycznych
maszyn i urzagdzen 3. Pofaczenia roztaczne - klasyfikuje rodzaje potgczen - charakteryzuje rodzaje potaczen
elektrycznych 4. Osieiwaty mechanicznych czesci maszyn i nieroztacznych
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5. tozyska toczne i slizgowe urzadzen elektrycznych - charakteryzuje rodzaje potaczen
6. Przektadnie mechaniczne - rozréznia rodzaje potgczen roztgcznych
7. Sprzegtai hamulce nieroztgcznych - opisuje wiasciwosci mechaniczne i
- rozréznia rodzaje potgczen wytrzymatosciowe potaczen
roztgcznych roztgcznych i nieroztgcznych
- rozréznia rodzaje osi i watow - omawia technologie stosowane do
- okresla przeznaczenie osi i watow wykonywania pofaczen roztgcznych i
- rozréznia rodzaje tozysk nieroztgcznych
- wyjasnia budowe i przeznaczenie - omawia wtasciwosci poszczegdlnych
tozysk slizgowych i tocznych rodzajow przektadni
- rozréznia rodzaje przektadni - charakteryzuje materiaty uzyte w
mechanicznych budowie sprzegiet i hamulcow
- wyjasnia budowe i zasade dziatania - odczytuje informacje zawarte w
oraz przeznaczenie przektadni dokumentacji technicznej dotyczace
mechanicznych maszyn i urzadzen
- wyjasnia budowe i zasade dziatania
sprzegiet i hamulcéw
- rozréznia rodzaje dokumentacji
technicznej czesci maszyn i urzadzen
- rozpoznaje w dokumentacji
technicznej poszczegdlne czesci
maszyn i urzadzen
2) wykonuje 4.3 Techniki i metody | 1. Klasyfikacja technik 12 - klasyfikuje techniki wytwarzania - opisuje techniki i metody wytwarzania Klasa |
weos | obrobke reczng wytwarzania wytwarzania czesci maszyn czedci maszyn czedci maszyn
czesci maszyn 2. Odlewnictwo - okresla przeznaczenie narzedzi i - dobiera narzedzia i przyrzady do
i urzadzen 3. Obroébka plastyczna przyrzadéw do obrébki recznej obrobki recznej
elektrycznych 4. Kucie - dobiera narzedzia, przyrzady i - rozréznia narzedzia wykorzystywane
3) wykonuje 5. Walcowanie urzadzenia do wykonania prac z do wykonywania prac slusarskich
obrébke 6. Ttoczenie zakresu obrébki maszynowe;j - rozréznia rodzaje obrabiarek
maszynowg czesci 7. Ciagnienie - wskazuje funkcje maszyn, przyrzagdéw stosowanych w maszynowej obrébce
maszyn 8. Charakterystyka gtéwnych i urzadzen do obrébki maszynowe;j skrawaniem
i urzadzen operacji $lusarskich - rozréznia rodzaje metod wytwarzania | - rozréznia rodzaje narzedzi
elektrycznych 9. Maszynowa obrdbka czesci maszyn odlewania stosowanych w maszynowej obrébce
skrawaniem - rozrdznia rodzaje recznej obrébki skrawaniem
10. Narzedzia stosowane w skrawaniem - opisuje maszyny, urzadzenia i

maszynowej obrébce
skrawaniem

- rozréznia rodzaje maszynowej
obrébki skrawaniem

- wyjasnia zastosowanie
poszczegdlnych rodzajéw technik i
metod wytwarzania czesci maszyn i
urzadzen

narzedzia do obrébki recznej i
maszynowe;j
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- dobiera maszyny, urzadzenia i
narzedzia do wykonywania operacji
obrébki recznej i maszynowej
4) wykonuje 4.4 Pomiary Rodzaje pomiaréw 6 - charakteryzuje przyrzady do - opisuje metody pomiaréw Klasa Il
ELEOL3, pomiary warsztatowe warsztatowych pomiaréw warsztatowych warsztatowych
warsztatowe czesci Metody pomiarowe - dobiera metody pomiaréw - rozréznia btedy pomiarowe
maszyn i urzadzen Btedy i niepewnos¢ warsztatowych - poréwnuje wyniki pomiaréow
elektrycznych pomiaréw - dobiera narzedzia i przyrzady warsztatowych z wzorcem lub danymi
Rodzaje narzedzi pomiarowe do pomiarow w dokumentacji technicznej
pomiarowych warsztatowych - okresla zasady uzytkowania i
W?zorce miary przechowywania narzedzi i przyrzgdow
pomiarowych
5) postuguje sie 4.5 Rysunek Podstawy rysunku 10 - rozréznia rodzaje rysunkow - uzasadnia stosowanie poszczegdlnych Klasa Il
EOL2. schematami techniczny i technicznego - sporzgdza arkusze rysunkowe linii rysunkowych oraz rodzajéw pisma

ELE.01.3.

elektrycznymi -
ELE.01.2.

6) rozpoznaje
witasciwe normy i
procedury oceny
zgodnosci podczas
realizacji zadan

zawodowych -
ELE.01.2.

6) wykonuje rysunki
techniczne - ELE.01.3.

normalizacja

Schematy elektryczne
Normy i normalizacja

- opisuje formaty arkuszy rysunkowych

- podaje rodzaje i funkcje linii
rysunkowych

- charakteryzuje zasady rzutowania
aksonometrycznego

- charakteryzuje zasady rzutowania
prostokatnego

- wykonuje rzutowanie prostokatne
bryt

- charakteryzuje podstawowe zasady
wymiarowania

- okresla przeznaczenie przekrojow
rysunkowych

- omawia znaczenie uproszczen
rysunkowych

- omawia zastosowanie rysunkéw
wykonawczych i ztozeniowych

- odczytuje rysunki techniczne

- odczytuje informacje zawarte na
rysunkach technicznych

- postuguje sie rysunkami
wykonawczymi, ztozeniowymi,
montazowymi

- wyjasnia znaczenie pojec tolerancja i
pasowanie

- rysuje podstawowe schematy

technicznego

- wyjasnia funkcje wymiardw na rysunku

- wykonuje szkice elementéw
konstrukcyjnych pojazdu
samochodowego

- wykonuje rzutowanie, przekroje,
wymiarowanie czesci maszyn i rysunki
aksonometryczne

- wykonuje rysunki z zastosowaniem
uproszczen rysunkowych

- wykonuje rysunki wykonawcze i
ztozeniowe

- dobiera tolerancje i pasowania do
charakteru wspotpracujacych czesci

- oblicza tolerancje wymiarowe i
parametry pasowan

- wykonuje rysunek techniczny
montazowy, schematyczny,
wykonawczy

- rozrdznia oznaczenie normy
miedzynarodowej, europejskiej i
krajowe;j

- korzysta ze zrédet informac;ji
dotyczacych norm i procedur oceny
zgodnosci
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elektryczne
- czyta schematy elektryczne
- wymienia cele normalizacji krajowe;j

- podaje definicje i cechy normy

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone w sali lekcyjnej bez podziatu na grupy. W sali lekcyjnej, w ktdrej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinny sie
znajdowac: plansze tematycznie zwigzane z przedmiotem. Dodatkowo w sali lekcyjnej powinien sie znajdowac komputer z dostepem do Internetu oraz urzadzenia
multimedialne.

Metody ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do potrzeb i mozliwosci uczacych sie, celu zaje¢ edukacyjnych oraz stopnia trudnosci i ztozonosci tresci ksztatcenia.
Zalecane jest stosowanie aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegdlnym uwzglednieniem metody projektu, tekstu przewodniego, dyskusji dydaktycznej, metody
éwiczen. Uczniowie powinni samodzielnie budowac¢ swojg wiedze i ksztattowaé umiejetnosci poprzez uczenie sie we wspodtpracy oraz korzystanie z réznych zrodet
informacji.

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form:

- zbiorowa praca jednolita (praca z catg klasg, praca w grupach),

- zbiorowa praca zréznicowana

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
Metody sprawdzania efektow ksztatcenia: testy wielokrotnego wyboru, testy zawierajgce zadania otwarte, odpowiedzi ustne, prezentacje uczniéw.

PROPONOWANE METODY EWALUACIJI PRZEDMIOTU

Ewaluacja powinna by¢ prowadzona podczas catego okresu nauczania przedmiotu, a takze po jego zakonczeniu. Przeprowadzone badanie i monitorowanie procesu
ksztatcenia powinno umozliwi¢ ocene stopnia osiggniecia zatozonych celéw ksztatcenia, gtdwnie w zakresie podwyzszenia kompetencji zawodowych uczniéw, ich
motywacji do nauki, zmiany w zachowaniu i zaangazowaniu w wykonywaniu zaje¢ zawodowych, a takze samych warunkdw i organizacji zajec. Zebrane dane zostang
poddane analizie ilo$ciowej i jakosciowej przy uzyciu narzedzi statystyki matematyczne;j.

Uzyskane wyniki pozwolg na okreslenie, ktére zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowa¢ liczbe godzin dydaktycznych
przypisanych do danego dziatu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakosSci ksztatcenia i znaczgco wptynie na indywidualne wyniki uzyskiwane przez
uczniow na egzaminie zawodowym.

Proponuje sie zastosowanie nastepujgcych narzedzi ewaluacji:

1) arkusz samooceny nauczyciela realizacji programu nauczania przedmiotu,

2) ankiety dla uczniéw, w ktérych ankietowani wyrazajg swojg opinie o realizacji programu nauczania na zajeciach edukacyjnych,

3) wyniki testow i sprawdziandw osiggniec¢ edukacyjnych uczniéw.
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5. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Cele ogolne przedmiotu

1.

Zapoznanie sie z podstawowymi pojeciami z bezpieczeristwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowg,
ochrong Srodowiska i ergonomia.

Rozwijanie wiedzy na temat uprawnien instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony $rodowiska w Polsce.

Poznania praw i obowigzkow pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczeristwa i higieny pracy.
Rozwijanie wiedzy na temat zapobiegania wptywowi czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka.

Cele operacyjne
Uczen potrafi:

1)

rozrozni¢ pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa, ochrong
Srodowiska i ergonomig,

scharakteryzowac zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony
srodowiska,

dokona¢ analizy praw i obowigzkéw pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy,
okresli¢ skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka,

scharakteryzowac¢ zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i $rodowiska zwigzane z
wykonywaniem zadan zawodowych,

opisa¢ zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisy prawa dotyczace ochrony przeciwpozarowe;j i
ochrony srodowiska wystepujgce w zawodzie,

okresli¢ zasady organizacji stanowisk pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii oraz przepisami dotyczgcymi
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska,

dobrac¢ $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej stosowane podczas wykonywania zadan zawodowych,
udzieli¢ pierwszej pomocy w stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego,

10) stosowac techniki radzenia sobie ze stresem.
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MATERIAL NAUCZANIA
. Uwagi o
Wymagania programowe -~
] Dziat Tematy jednostek Liczba realizacji
Efekt z podstawy programowej
programowy metodycznych godz.
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen: Uczen: realizacji
ELE.OL1. 1) rozréznia pojgcia 5.1 Prawo BezpieczeAstwo i 2 - postuguje sie pojeciami: bezpieczeristwo - wskazuje jakimi dziedzinami zajmuje sie Klasa |
zwigzane z pracy higiena pracy — pracy, higiena pracy, ochrona pracy, higiena i bezpieczenstwo pracy
bezpieczeristwem i wiadomosci ergonomia
higieng pracy, ochrong wstepne
przeciwpozarowa,
ochrong srodowiska i
ergonomia
ELE.OL1. 1) rozréznia pojgcia Zrédta prawa 1 - wskazuje przepisy prawa dotyczace - opisuje funkcje prawa pracy w Polsce Klasa |
zwiq%anez’ _ pracy w Polsce. bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
b??p'ecze”Stwem ! przeciwpozarowej, ochrony $rodowiska i
higiena pracy, ochrona ergonomii w branzy elektroenergetycznej
przeciwpozarowa,
ochrong srodowiska i
ergonomig
ELE.0L.1. 3) analizuje prawa i Prawa i obowigzki 1 - identyfikuje odpowiedzialno$¢ pracodawcy | - wskazuje obowigzki pracodawcy w zakresie Klasa |
obowigzki pracownika pracodawcy oraz i 0séb kierujacych pracownikami w zakresie organizacji czasu pracy pracownika
oraz pracodawcy w pracownika w bezpieczeAstwa i higieny pracy
zakresie bezpieczenstwa . . . _— C o s .
i higieny pracy zakresie bhp i - |dentyf|k.UJe od;).OW|eij|aIngsc. Pracownlka
7) organizuje stanowisko ochrony pracy w zakresie bezpieczeristwa i higieny pracy
pracy zgodnie z
wymaganiami ergonomii
oraz przepisami
dotyczacymi
bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony
przeciwpozarowe;j i
ochrony srodowiska
BLE.OL.L. 3) analizuje prawa i Ochrona zdrowia 1 - okresla pojecie ryzyka zawodowego - okresla zasady przeprowadzania badan Klasa |

obowigzki pracownika
oraz pracodawcy w
zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy

pracownikéw

- wymienia rodzaje profilaktycznych badan
lekarskich w zawodzie

- profilaktycznych
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ELE.OL1. 3) analizuje prawai Szkolenia - wymienia rodzaje szkolen, jakim poddawani | - opisuje szkolenia, jakim poddawani sg Klasa |
obowigzki pracownika pracownikéw s3 pracownicy pracownicy
oraz pracodawcy w - rozréznia rodzaje obligatoryjnych szkoleri
,Zal,(r,es'e bezpieczeristwa bezpieczenstwa i higieny pracy
i higieny pracy
ELE.01.1. 3) analizuje prawai Konsekwencje - wyjasnia, na czym polega odpowiedzialnosé | - wskazuje sankcje mozliwe do zastosowania w
obowigzki pracownika naruszenia porzadkowa, dyscyplinarna i materialna przypadku naruszenia przepiséw dotyczgcych
oraz pracodawcy w przepiséw i zasad pracownika bezpieczenstwa i higieny pracy
Izilrgr?:r's I:)t::s;eczenstwa bezpieczenstwa i - wskazuje konsekwencje nieprzestrzegania
higieny pracy przez pracownika i pracodawce
podczas obowigzkdéw w zakresie bezpieczenstwa i
wykonywania higieny pracy
zadan
zawodowych
ELEOLL 1) rozréznia pojecia Nadzér nad - wymienia instytucje oraz stuzby dziatajace - wymienia zadania i uprawnienia instytucji oraz | Klasa |
ZWiQ%a”eZ, ) warunkami pracy w zakresie ochrony pracy i ochrony stuzb dziatajacych w zakresie ochrony pracy i
bezpieczeristwem i $rodowiska ochrony $rodowiska
E:'ngc?\?vgzg’ocx:mna - identyfikuje regulacje wewnatrzzaktadowe
ochrona s’rodowis,ka i dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy,
ergonomia ochrony przeciwpozarowej, ochrony
2) charakteryzuje Srodowiska i ergonomii
zadania i uprawnienia
instytucji oraz stuzb
dziatajacych w zakresie
ochrony pracy i ochrony
Srodowiska
ELE.OL.L 5) charakteryzuje 5.2 Zagrozenia dla - okre$la zagrozenia na stanowisku pracy - identyfikuje czynniki, ktére nalezy braé pod Klasa |
zagrozenia dla zdrowia i | Bezpieczerist | zdrowia i zycia przy wykonywaniu zadan zawodowych uwage przy organizacji stanowiska pracy
Zycia cztowieka oraz wo i higiena cztowieka oraz - wskazuje sposoby przeciwdziatania zgodnie z zasadami ergonomii

mienia i Srodowiska
zwigzane z
wykonywaniem zadan
zawodowych

6) przestrzega zasad
bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz przepisow
prawa dotyczacych
ochrony
przeciwpozarowej i
ochrony srodowiska
wystepujacych w
zawodzie

7) organizuje stanowisko
pracy zgodnie z

pracy podczas
wykonywania
zadan
zawodowych
elektromecha
nika

mienia i
srodowiska
zwigzane z
wykonywaniem
zadan
zawodowych
elektromechanika

zagrozeniom istniejgcym na stanowiskach
pracy

- identyfikuje bezpieczne i higieniczne
warunki pracy na stanowisku pracy

- okresla zasady i przepisy bezpieczenstwa i
higieny pracy i ochrony srodowiska
obowigzujgce w zawodzie

- identyfikuje dziatania prewencyjne
zapobiegajgce powstawaniu zagrozen na
stanowisku pracy

- przeciwdziata zagrozeniom istniejgcym na
zajmowanym stanowisku pracy

- przestrzega procedur w sytuacji zagrozen

- identyfikuje sprzet i materiaty ekologiczne
wykorzystywane w pracy
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wymaganiami ergonomii
oraz przepisami
dotyczacymi
bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony
przeciwpozarowej i
ochrony $rodowiska

ELE.0L.1 1) rozréznia pojgcia Czynniki - rozpoznaje rodzaje i stopnie zagrozenia - identyfikuje skutki oddziatywania czynnikéw Klasa |
zwia;anez’ _ szkodliwe, spowodowane dziataniem czynnikéw Srodowiska pracy na organizm cztowieka
bezpieczeristwem i ucigzliwe i $rodowiska pracy - wskazuje zakres i cel dziatari ochrony
g'rngc?\j/gz?;’ocx:mnq niebezpieczne w - rozrdznia zrodta czynnikow szkodliwych w srodowiska w Srodowisku pracy
ochrona érodowislka i miejscu pracy 's'rodow'isky pracy , -
ergonomia - identyfikuje rodzaje czynnikéw
4) okreéla skutki materialnych tworzgcych srodowisko pracy
oddziatywania
czynnikéw szkodliwych
na organizm cztowieka

ELE.0L1. 7) organizuje stanowisko Ergonomia w - okresla cele i rodzaje ergonomii - wymienia wymagania ergonomiczne dla Klasa |
pracy Zgot_ini? z ) pracy zawodowej - wymienia korzysci wynikajace z stanowiska pracy
wymaganiami ergonomil przestrzegania zasad ergonomii - opisuje wymagania ergonomiczne dla
oraz przepisami stanowiska pracy przy komputerze
dotyczacymi
bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony
przeciwpozarowej i
ochrony srodowiska

ELEOL1. 3) rozrdéznia prawa i Choroby - rozrdznia pojecia zwigzane z chorobami - wskazuje prawa pracownika z tytutu choroby Klasa |
obowiazki pracownika zawodowe zawodowymi zawodowej
oraz p_ra°°da‘f"cy w - identyfikuje rodzaje choréb zawodowych - okre$la procedury zgtaszania choroby
zakresie bezpieczeristwa mogacych wystapi¢ u 0s6b wykonujacych zawodowej
i higieny pracy ,

4) okresla skutki zawdd . . 3
oddziatywania - wskazuje objawy choréb zawodowych
czynnikéw szkodliwych zagrazajacych osobom wykonujacym zawdéd
na organizm cztowieka
ELEOL1. 1) rozréznia pojgcia Wypadki przy - rozréznia pojecia zwigzane z wypadkami - wskazuje rodzaje $wiadczer z tytutu wypadku Klasa |

zwigzane z
bezpieczenstwem i
higiena pracy, ochrong
przeciwpozarowa,
ochrong srodowiska i
ergonomiag

3) analizuje prawai
obowigzki pracownika
oraz pracodawcy w

pracy

przy pracy
- rozréznia rodzaje wypadkow przy pracy

przy pracy
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zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy

ELE.01.1.

8) stosuje $rodki Zabezpieczenie - okresla oddziatywanie pradu elektrycznego | - wymienia skutki przeptywu pradu przez ciato Klasa |
ochrony indywidualnej i przed porazeniem na organizm cztowieka cztowieka
zbiorowej podczas pradem - wymienia érodki ochrony - okreéla zasady ochrony przeciwporazeniowe;j
wykonywania zadan . L R Ly . . . .
zawodowych glektrycznym. przeIC|wp'orazgn|oweJ _ . . - stosu1e.srodk| ochrony |r1dyW|duaIneJ na.
Srodki ochrony - dobiera srodki ochrony indywidualnej stanowisku pracy zgodnie z przeznaczeniem
indywidualnej i stosowane podczas wykonywania zadan
zbiorowe;j zawodowych
- dobiera srodki ochrony zbiorowe;j
stosowane podczas wykonywania zadan
zawodowych
- interpretuje informacje, jakie niosg znaki
bezpieczenstwa, ewakuacji i ochrony
przeciwpozarowej
- interpretuje informacje wynikajgce ze
znakow zakazu, nakazu, ostrzegawczych,
ewakuacyjnych oraz ochrony
przeciwpozarowej
ELEOLL 1) rozréznia pojgcia Pozarijego - identyfikuje zakres i cel dziatart ochrony - opisuje zasady zachowania sie w przypadku Klasa |
zwigzane z rodzaje. przeciwpozarowej pozaru

bezpieczenstwem i
higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowa,
ochrong s$rodowiska i
ergonomig

6) przestrzega zasad
bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz przepisow
prawa dotyczacych
ochrony
przeciwpozarowej i
ochrony srodowiska
wystepujgcych w
zawodzie

7) organizuje stanowisko
pracy zgodnie z
wymaganiami ergonomii
oraz przepisami
dotyczacymi
bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony
przeciwpozarowe;j i

Postepowanie w
przypadku pozaru

okresla dziatania zapobiegajace
powstawaniu pozaru lub innego zagrozenia
na stanowisku pracy

rozréznia srodki gasnicze ze wzgledu na
zakres ich stosowania

- rozpoznaje sytuacje grozace pozarem
podczas pracy
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ochrony srodowiska

ELEOL1. 9) udziela pierwszej Udzielanie 1 - opisuje podstawowe symptomy wskazujgce | - opisuje kolejno$¢ czynnosci podczas udzielania | Klasa l
pomocy w stanach pierwszej pomocy na stany nagtego zagrozenia zdrowotnego pierwszej pomocy w nieurazowych stanach
nagtego zagrozenia przedmedycznej - przedstawia zasady utozenia nagtego zagrozenia zdrowotnego, np.
zdrowotnego poszkodowanego w pozycji bezpiecznej omdlenie, zawat, udar
- zna numery alarmowe - opisuje kolejnos¢ czynnosci podczas udzielania
- opisuje kolejnos¢ czynnosci podczas pierwszej pomocy w urazowych stanach
wykonywania resuscytacji krgzeniowo- nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. krwotok,
oddechowej zmiazdzenie, amputacja, ztamanie, oparzenie

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Zajecia powinny odbywac sie w sali przedmiotowej. Zalecane sg rézne metody nauczania ze szczegdlnym uwzglednieniem aktywizujgcych metod nauczania. Sala
moze by¢ wyposazona w schematy, makiety, modele oraz plansze dydaktyczne z zakresu bezpieczenistwa i higieny pracy (np. zestawy do ¢wiczen z zakresu
udzielania pierwszej pomocy). Formy organizacyjne pracy ucznidw powinny byé zréznicowane poczawszy od samodzielnej pracy uczniéw do pracy zespotowe;j.
Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone w pracowni dydaktycznej wyposazonej w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z
dostepem do Internetu, z projektorem multimedialnym/tablicg lub interaktywna/monitorem interaktywnym.

Do srodkéow dydaktycznych nalezy zaliczyé: prezentacje multimedialne oraz filmy dydaktyczne przedstawiajace znaki i sygnaty bezpieczenstwa, procedury
postepowania w przypadku wystgpienia zagrozen w miejscu pracy, zasady udzielania pierwszej pomocy poszkodowanym, przepisy prawa dotyczgce bezpieczerstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony sSrodowiska oraz wymagan ergonomii, sSrodki ochrony indywidualnej, podreczne srodki gasnicze.

Podczas procesu ksztatcenia zaleca sie stosowanie: wyktadu informacyjnego, dyskusji dydaktycznej, pokazu z instruktazem oraz éwiczen. Wykonywanie ¢wiczen
nalezy poprzedzi¢ szczegétowym instruktazem. Do wprowadzania nowych tresci nalezy zastosowa¢ metode pogadanki wspartej pokazem multimedialnym, z
wykorzystaniem modeli, plansz, filméw pogladowych i prezentacji.

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz grupowo.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych ucznidw proponuje sie stosowanie sprawdziandéw ustnych i pisemnych, testéw osiggnie¢ szkolnych oraz obserwacji pracy ucznia
podczas wykonywania ¢wiczen. Sprawdzenie osiggniecia przez ucznia zatozonych szczegdtowych celéw ksztatcenia bedzie mozliwe poprzez zastosowanie
odpowiednich narzedzi biezgcego pomiaru dydaktycznego (opracowanych przez nauczyciela) oraz obserwacje ucznia podczas wykonywania przez niego ¢wiczen.
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W procesie oceniania osiggnieé¢ uczniow nalezy zwracaé szczegdlng uwage na przestrzeganie obowigzujgcych instrukcji i przepiséw bhp oraz wskazywanie na
zagrozenia opisane w ryzyku zawodowym oraz metody przeciwdziatania tym zagrozeniom, a takze na dobieranie srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowe;j i
stosowanie procedur udzielania pierwszej pomocy poszkodowanym.

PROPONOWANE METODY EWALUACIJI PRZEDMIOTU

Ewaluacja powinna by¢ prowadzona podczas catego okresu nauczania przedmiotu, a takze po jego zakoniczeniu. Przeprowadzone badanie i monitorowanie procesu
ksztatcenia powinno umozliwi¢ ocene stopnia osiggniecia zatozonych celéw ksztatcenia, gtdwnie w zakresie podwyzszenia kompetencji zawodowych uczniéw, ich
motywacji do nauki, zmiany w zachowaniu i zaangazowaniu w wykonywaniu zaje¢ zawodowych, a takze samych warunkdw i organizacji zaje¢. Zebrane dane zostana
poddane analizie iloSciowej i jakosciowej przy uzyciu narzedzi statystyki matematyczne;j.

Uzyskane wyniki pozwolg na okreslenie, ktére zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowa¢ liczbe godzin dydaktycznych
przypisanych do danego dziatu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakosSci ksztatcenia i znaczgco wptynie na indywidualne wyniki uzyskiwane przez
uczniéw na egzaminie zawodowym.

Proponuje sie zastosowanie nastepujgcych narzedzi ewaluacji:

1) arkusz samooceny nauczyciela realizacji programu nauczania przedmiotu,

2) ankiety dla uczniéw, w ktérych ankietowani wyrazajg swojg opinie o realizacji programu nauczania na zajeciach edukacyjnych,

3) wyniki testow i sprawdziandw osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw.
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1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

6. Kompetencje personalne i spoteczne
Cele ogdlne przedmiotu

Przygotowanie do funkcjonowania na rynku pracy.
Ksztattowanie zasad kultury i etyki.

Rozpoznawanie mechanizmdéw zachowan cztowieka.
Projektowanie Sciezki zawodowe;j.

Doskonalenie umiejetnosci zawodowych.

Ksztattowanie umiejetnosci komunikowania sie i zarzagdzania komunikacjg w grupie.

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

wymienié zasady i normy zachowan w pracy,

ksztattowac wizerunek firmy, jako pracownik,

rozroznic znaczenie kultury osobistej, kultury jezyka i kultury zawodu,
nazwac zasady pracy zespotowej,

prowadzi¢ dyskusje i negocjacje,

stosowad zasady savoir — vivre w relacjach miedzyludzkich,
rozroznic etyczne i nieetyczne zachowania,

stosowad zasady etyczne w realizacji zadan zawodowych,
wskazac zasady odpowiedzialnosci prawnej,

10) wskaza¢ konsekwencje braku odpowiedzialnosci,

11) uzasadnic¢ wptyw cech osobowych cztowieka na wykonywang prace,

12) rozumie¢ znaczenie stresu i traumy w pracy,

13) uzasadnic, jaki wptyw wywiera praca na zdrowie cztowiek

14)rozréznic i stosowacd techniki radzenia sobie ze stresem,

15) doskonali¢ wiedze i umiejetnosci zawodowe.
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MATERIAt NAUCZANIA
. Uwagi
. . Wymagania programowe L
Efekt ksztatcenia (z podstawy X Liczba o realizacji
. Tematy jednostek metodycznych
programowej) godz. Podstawowe Ponadpodstawowe o
, . Etap realizacji
Uczen: Uczen:
ELE.01.6. 7) Stosuje zasady Zasady komunikacji werbalnej 2 - charakteryzuje ogdlne zasady - doskonali umiejetnosci Klasa Il
komunikacji i niewerbalnej komunikacji interpersonalnej komunikacyjne
interpersonalnej - interpretuje mowe ciata w komunikacji | - stosuje nowe wyzwania
- identyfikuje sygnaty werbalne i w komunikacji
niewerbalne - analizuje problemy wynikajace w
- stosuje formy grzecznosciowe w komunikacji
mowie i w pismie
ELE.01.6. 7) Stosuje zasady Techniki aktywnego stuchania 1 - stosuje techniki aktywnego stuchania - komunikuje innym wtasne intencje i Klasa Il
komunikacji i bariery komunikacyjnej w dialogu - stosuje aktywne metody stuchania przekonania, by osiggac okreslone
interpersonalne;j - identyfikuje bariery komunikacyjne cele interpersonalne
- prowadzi dyskusje - stosuje dostepne zrédta informacji w
- udziela informacji zwrotnej celu pogtebiania umiejetnosci
zawodowych
ELE.01.6. 8) Stosuje metody i | Okreslenie problemu, techniki rozwigzywania 2 - opisuje techniki tworczego - przejawia techniki tworczego Klasa Il
techniki probleméw rozwigzywania problemu rozwigzywania problemu
rozwigzywania - przedstawia alternatywne rozwigzania - realizuje dziatania zgodnie z
problemdw problemu, aby osiagnac zatozone cele wiasnymi pomystami
ELE.OL.6. 2) Planuje Planowanie pracy 1 - omawia czynnosci realizowane w - realizuje dziatania w wyznaczonym Klasa Il
wykonanie zadania ramach czasu pracy czasie
- okresla czas realizacji zadan - monitoruje realizacje zaplanowanych
- dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
dziatan - dokonuje samooceny wykonanej
pracy
ELE.01.6. 1) Przestrzega Zasady kultury i savoir-vivre w miejscu pracy. 2 - stosuje zasady kultury osobistej i - respektuje zasady dotyczace Klasa Il
zasad kultury Etyka zawodowa ogolnie przyjete normy zachowania w przestrzegania tajemnicy zwigzanej z
osobistej i etyki Srodowisku pracy wykonywanym zawodem i miejscem
zawodowej - przyjmuje odpowiedzialnos¢ za pracy
powierzone informacje zawodowe
- wyjasnia, na czym polega zachowanie
etyczne w zawodzie
- wskazuje przyktady zachowan
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etycznych w zawodzie
ELE.01.6. 3) Ponosi Odpowiedzialno$¢ prawna za podejmowane - przewiduje skutki podejmowanych - ocenia podejmowane dziatania Klasa Il
odpowiedzialnos¢ dziatania dziatan, w tym prawne - przewiduje konsekwencje
za podejmowane i wynikajgce z tego konsekwencje - wykazuje swiadomos¢ niewtasciwego wykonywania
dziatania odpowiedzialnosci za wykonywang czynnosci zawodowych na
prace stanowisku pracy, w tym
postugiwania sie niebezpiecznymi
substancjami, i niewtasciwej
eksploatacji maszyn i urzgdzen na
stanowisku pracy
ELE.01.6. 6) Doskonali Rozwijanie wiedzy i umiejetnosci - pozyskuje informacje zawodoznawcze - wyznacza wtasne cele rozwoju Klasa Il
umiejetnosci dotyczace przemystu z réznych zrodet zawodowego
zawodowe - okresla zakres umiejetnosci i - wskazuje mozliwosci podnoszenia
kompetencji niezbednych w kompetencji zawodowych,
wykonywaniu zawodu okresli¢ co to sg osobistych i spotecznych
kompetencje personalne i spoteczne
- analizuje wtasne kompetencje
- planuje droge rozwoju zawodowego
ELE.01.6. 4) Wykazuje sie Kreatywno$¢ i otwartos¢ na zmiany w pracy - okresla co to jest kreatywnos¢ - wykazuje sie kreatywnoscig Klasa Il
kreatywnoscig i zawodowej - wyjasnia znaczenie zmiany w zyciu w sytuacji problemowej
otwartoscig na cztowieka - reaguje elastycznie na
zmiany - wskazuje przyktady wprowadzenia nieprzewidywalne sytuacje
zmiany i ocenia skutki jej - proponuje sposoby rozwigzywania
wprowadzenia probleméw zwigzanych z
wykonywaniem zadan zawodowych
w nieprzewidywalnych warunkach
ELE.OL.6. 5) Stosuje techniki Pojecie stresu i zasady jego eliminacji na - rozpoznaje zrodta stresu podczas - podejmuje efektywnie dziatania w Klasa Il
radzenia sobie ze stanowisku pracy wykonywania zadan zawodowych trudnych sytuacjach zawodowych
stresem - identyfikuje u siebie symptomy stresu - stosuje pozytywne techniki radzenia
- wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji sobie ze stresem
stresowych w pracy zawodowej - rozréznia techniki rozwigzywania
- rozréznia rodzaje sytuacji trudnych konfliktdw zwigzanych z
powodujgcych wystgpienie stresu wykonywaniem zadan zawodowych
- przedstawia rézne formy zachowan - wybiera techniki radzenia sobie ze
asertywnych, jako sposobdéw radzenia stresem odpowiednio do sytuacji
sobie ze stresem
- okresla skutki stresu
ELE.01.6. 9) Wspdtpracuje w Zasady pracy w zespole - wyjasnia pojecia: zespotu, pracy - stosuje strategie wspotpracy w Klasa Il
zespole zespotowej, lidera zespole
- okresla zasady efektywnej pracy w - angazuje sie w realizacje wspodlnych
grupie dziatan zespotu
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- pracuje w zespole, ponoszac
odpowiedzialnos¢ za wspdlnie
realizowane zadania

- przestrzega podziatu rdl, zadan i
odpowiedzialnosci w zespole

- propaguje postawy lojalnosci wsrdd
innych pracownikéw

- modyfikuje sposéb zachowania,
uwzgledniajac stanowisko
wypracowane wspolnie z innymi
cztonkami zespotu

Negocjacje, mediacje, arbitraz

- rozrézni¢ negocjacje od mediacji i
arbitrazu

- opisuje typowe zachowania przy
prowadzeniu negocjacji

- negocjuje prostg umowe lub
porozumienie

- organizuje mediacje

- dazy do osiaggniecia kompromisow w
sprawach spornych

- przedstawia wtasny punkt
postrzegania sposobu rozwigzywania
problemu z wykorzystaniem wiedzy z
zakresu negocjacji

Klasa Il
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PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Program nauczania przedmiotu obejmuje dziaty, ktdre zawierajg podstawowe tresci z zakresu: komunikacji interpersonalnej, kwalifikacji i kompetencji
pracowniczych w zawodzie, zasad etyki, prawa, obowigzkéw oraz regut postepowania, zachowan utatwiajgcych prace w grupie, sytuacji trudnych i sposobdéw
radzenia sobie ze stresem, zespotu i pracy zespotowe].

W procesie dydaktycznym wskazane jest stosowanie zrédznicowanych metod nauczania np.: aktywizujgcych, podajacych, problemowych, eksponujgcych.

W celu zapewnienia prawidtowego przebiegu zaje¢, sale lekcyjng nalezy wyposazy¢ w literature wtasciwg dla przedmiotu, plansze dydaktyczne, filmy instruktazowe
oraz dostep do Internetu. Dodatkowo, nauczyciel moze przygotowac materiat nauczania z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

i doswiadczen, ktére zwiekszg atrakcyjnosc¢ zajed i ich skutecznosc.

Warunki realizacji programu przedmiotu: zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone w pracowni technologicznej wyposazonej w niezbedny sprzet i srodki
dydaktyczne.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

W procesie nauczania zalecane jest systematyczne sprawdzanie i ocenianie uczniow zgodne z kryteriami oceniania przedstawionymi na poczatku turnusu.
Proponowane sposoby oceniania: odpowiedzi ustne, sprawdziany pisemne, prace domowe, obserwacje czynnosci ucznia podczas ¢éwiczen grupowych.

Ocenianie powinno by¢ dokonywane zgodnie z obowigzujgcy skalg ocen i uwarunkowane: poprawnoscig merytoryczng wypowiedzi, postugiwaniem sie wtasciwg
terminologia zawodowa oraz operowaniem nabytg wiedza.

Rodzaje narzedzi: karty pracy, testy, kartkdwki, arkusze oceny, itp.

PROPONOWANE METODY EWALUACII PRZEDMIOTU

Do ewaluacji programu nauczania moze zosta¢ wykorzystana ewaluacja konkluzywna, ktéra polega na badaniu efektywnosci i jakosci dziatan po ich zakonczeniu,
poprzez zastosowanie badan kwestionariuszowych, wywiaddw czy obserwacji wsréd ucznidw i rodzicéw oraz nauczycieli.
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7. Jezyk obcy zawodowy

Cele ogolne przedmiotu

1. Nabycie umiejetnosci komunikowania sie biernego i czynnego w celu realizacji zadan zawodowych,
2. Poznanie specjalistycznego stownictwa technicznego,

3. Postugiwanie sie terminologia i wiedzg specjalistyczng w jezyku obcym

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1) zrozumiec proste wypowiedzi ustne w jezyku obcym w zakresie umozliwiajgcym realizacje zadan
zawodowych,

2) sformutowa¢ wypowiedzi ustne i pisemne w jezyku obcym w zakresie umozliwiajagcym realizacje zadan
zawodowych,

3) uczestniczy¢ w rozmowie w typowych sytuacjach zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych,

4) korzystac ze stownikow technicznych i literatury specjalistycznej,

5) doskonali¢ wiasne umiejetnosci jezykowe.
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MATERIAt NAUCZANIA
Uwagi
Liczb Wymagania programowe o
. . . . Iczba i
Efekt ksztatcenia (z podstawy programowej) Dziat programowy Tematy jednostek metodycznych realizacji
godz.
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen: Uczen: realizacji
ELEOL5 | 1) postuguje sig podstawowym zasobem 7.1 Praktyczna Stownictwo zwigzane z 4 - stosuje nazwy i pojecia z - przedstawia w jezyku Klasa Il
Srodkbw jezykowych w jezyku obcym komunikacja w wykonywaniem zadar branzy elektrycznej obcym procesy
nowozytnym (ze szczegélnym . o X . .
uwzglednieniem érodkéw leksykalnych), jezyku obcym zawodowych - postuguje sie stownictwem wykonywania zadania
umozliwiajacym realizacje czynnosci technicznym w jezyku obcym zawodowe
zawodowych w zakresie tematow zwigzanych: Obstuga klientéw w jezyku obcym 3 - odpowiada na pytania - przeprowadza rozmowe z Klasa IlI
a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem . . , . .
b) z gléwnymi technologiami stosowanymi w stawiane przez klientéw w klientem w jezyku obcym w
danym zawodzie jezyku obcym zakresie okreslonych zadan
¢z dzk“memacﬁa zwigzana z danym - przeprowadza rozmowe z zawodowych (np. zakupu
awodem . . .z
zaw s ) klientem w jezyku obcym sterownikow
d) z ustugami $wiadczonymi w danym !
zawodzie dotyczgcy wykonywania programowalnych,
2) rozumie proste wypowiedzi ustne zadan zawodowych uzgodnienia dostawy)
artykutowane wyraznie, w standardowej - porozumiewa sie w zakresie - przeprowadza rozmowe w
odmianie jezyka obcego nowozytnego, a takze . " .
proste wypowiedzi pisemne w jezyku obeym organizacji stanowiska pracy zespole dotyczaca
nowozytnym, w zakresie umozliwiajgcym - porozumiewa sie w zakresie wykonania prac
realizacje zadan zawodowych: wykonywania prac instalacyjnych
a) rozumie proste wypowiedzi ustne elektromechanicznvch
dotyczace czynnosci zawodowych (np. - - - - : y . : :
rozmowy, wiadomosci, komunikaty, instrukcje | 7.2 Obcojezyczne Korespondencja w jezyku obcym 3 - pisze maila lub notatke do - prowadzi z przetozonymi Klasa Il
lub filmy instruktazowe, prezentacje), materiaty pracownika lub klienta w oficjalng korespondencje
artykutowane wyraznie, w standardowej . . . .
inform n zyk m listow
odmianie jezyka ormacyjne Jezyku obcy stowa
b) rozumie proste wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych (np. napisy,
broszury, instrukcje obstugi, przewodniki,
dokumentacje zawodowa) - — — — - - -
Pozyskiwanie informacji 3 - pozyskuje informacje na - dokonuje ttumaczenia Klasa Il

3) samodzielnie tworzy krotkie, proste, spdjne
i logiczne wypowiedzi ustne i pisemne w
jezyku obcym nowozytnym, w zakresie
umozliwiajgcym realizacje zadan
zawodowych:

a) tworzy krdtkie, proste, spdjne i logiczne
wypowiedzi ustne dotyczgce czynnosci

zawodowych z zasobow
internetowych

temat maszyn i urzadzen
elektromechanicznych

- pozyskuje informacje na
temat nowych technologii

specyfikacji technicznej
maszyn i urzadzen
elektromechanicznych
dokonuje ttumaczenia
instrukcji obstugi
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zawodowych (np. polecenie, komunikat,
instrukcje)

b) tworzy krotkie, proste, spdjne i logiczne
wypowiedzi pisemne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. komunikat, e-mail,
instrukcje, wiadomosé¢, CV, list motywacyjny,
dokument zwigzany z wykonywanym
zawodem — wedtug wzoru)

4) uczestniczy w rozmowie w typowych
sytuacjach zwigzanych z realizacjg zadan
zawodowych — reaguje w jezyku obcym
nowozytnym w sposdb

zrozumiaty, adekwatnie do sytuacji
komunikacyjnej, ustnie lub w formie prostego
tekstu:

a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy z
innym pracownikiem, klientem,
kontrahentem, w tym rozmowy telefonicznej)
w typowych sytuacjach zwigzanych z
wykonywaniem czynnosci zawodowych

b) reaguje w formie prostego tekstu pisanego
(np. wiadomos¢, formularz, e-mail, dokument
zwigzany z wykonywanym zawodem) w
typowych sytuacjach zwigzanych z
wykonywaniem czynnosci zawodowych

5) zmienia forme przekazu ustnego lub
pisemnego w jezyku obcym nowozytnym w
typowych sytuacjach zwigzanych z
wykonywaniem czynnosci zawodowych

6) wykorzystuje strategie stuzace
doskonaleniu wtasnych umiejetnosci
jezykowych oraz podnoszace swiadomos¢
jezykowa:

a) wykorzystuje techniki samodzielnej pracy
nad nauka jezyka

b) wspdtdziata w grupie

c) korzysta ze zrédet informacji w jezyku
obcym nowozytnym

d) stosuje strategie komunikacyjne i
kompensacyjne

Oznakowanie materiatéw oraz
maszyn i urzagdzen
elektromechanicznych

- odczytuje informacje zawarte
na etykiecie materiatowej

- odczytuje informacje
dotyczace maszyn lub
urzadzen
elektromechanicznych

- odczytuje informacje z
etykiety bezpieczenstwa
maszyny lub urzadzenia
elektromechanicznego

- interpretuje komunikaty
wyswietlane na panelu
maszyny lub urzadzenia
elektromechanicznego

Klasa Il
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PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU
Warunkiem osiggania zatozonych efektéw ksztatcenia w zakresie przedmiotu jest opracowanie odpowiednich dla danego zawodu procedur a w tym:

zaplanowanie lekcji (wskazanie celéw szczegotowych jakie powinny zostac osiggniete),

wykorzystanie réznorodnych metod nauczania (szczegdlnie aktywizujacych ucznia do pracy),

dobdr srodkéw dydaktycznych do tresci i celéw nauczania,

dobdr formy pracy z uczniami — okreslenie ilosci oséb w grupie, okreslenie indywidualizacji zajec,

systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci ucznidw poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru oraz testéw praktycznych
i innych form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania,

stosowanie oceniania sumujacego i ksztattujgcego,

przeprowadzié¢ ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celdéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobu oceniania i informacji zwrotnej dla
ucznia.

Zdawac sobie jednoczesnie trzeba sprawe, ze zajecia z jezyka obcego zawodowego w szkole, z racji relatywnie matej liczby godzin, nie pozwoli uczniowi naby¢

niezbednej kompetencji jezykowej, a jedynie pozwoli na poznanie podstaw specjalistycznej komunikacji i stownictwa. Dalsza samo edukacja i zachecenie ucznia do

pogtebiania swojej wiedzy w tym zakresie bedzie zatem jednym z kluczowych celdw na tym etapie nauki.

Dla przedmiotu jezyk obcy zawodowy, ktdry jest przedmiotem teoretycznym zaleca sie stosowanie metod podajgcych, eksponujgcych i problemowych takich jak:

wyktad informacyjny,
pokaz z objasnieniem,
wyktad problemowy,

dyskusja dydaktyczna,
burza mdézgdéw.

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone pracowni komunikowania sie w jezyku obcym zawodowym wyposazonej w stanowisko dla nauczyciela z komputerem

stacjonarnym zawierajgcym oprogramowanie biurowe i z dostepem do Internetu, oraz urzadzeniem wielofunkcyjnym, projektor multimedialny, telewizor, ekran

projekcyjny, tablice szkolng biatg suchoscieralng, tablice flipchart, stuchawki z mikrofonem, system do nauczania jezykéw obcych. Pracownia wyposazona w

stanowisko dla kazdego ucznia wyposazone w komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostepem do Internetu oraz stuchawki z mikrofonem,

biblioteczka wyposazona w stowniki, podreczniki i czasopisma specjalistyczne w jezyku obcym zawodowym.
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Zajecia powinny byé prowadzone z wykorzystaniem réznorodnych form organizacyjnych. Wazng kwestig jest indywidualizacja pracy ucznidw, aby dostosowac sie do
mozliwosci i potrzeb ucznia w zakresie metod, srodkdéw oraz form ksztatcenia zawodowego. W przypadku przedmiotu jezyk obcy zawodowy w branzy elektrycznej
liczba ksztatconych w grupie uczniéw nie powinna przekraczac 12 oséb.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

e sprawdziany z pytaniami otwartymi (np. krétkiej odpowiedzi, z lukg, rozszerzonej odpowiedzi),
e testy z pytaniami zamknietymi (np. prawda-fatsz, wyboru wielokrotnego, z luka),

e testy mieszane,

e systemdw e-learning umozliwiajgce analize osiggnieé ucznia,

e wypowiedzi ustne,

e prace indywidualne i zespotowe w formie referatéw i opracowaé wybranego zagadnienia,

e quizy i konkursy wiedzy indywidualnej lub zespotowo.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Zaleca sie stosowac zaréwno metod ilosciowych jak jakosciowych. Metody ilosSciowe majg w gtéwnej mierze postacé ankiet autoryzacyjnych (rzadziej pocztowych lub
internetowych). Gtéwna zaletg tego typu rozwigzania jest mozliwos¢ dotarcia do duzej liczby oséb, wadg natomiast brak pogtebionej refleksji. W przypadku
zastosowania metod jakosciowych (wywiad, obserwacja, analiza dokumentéw) mozna dogtebnie poznac i zinterpretowac problem.

W przypadku ewaluacji programu typowa metoda jest ankieta ewaluacyjna, natomiast narzedziem kwestionariusz ankiety, ktéry zawiera pytania zadawane
respondentom. Samo zbieranie danych mozemy powierzy¢ praktycznie dowolnej osobie, pod warunkiem, ze wczesniej zostanie do tego przygotowana.

Podczas realizacji badan ewaluacyjnych powinno sie zastosowaé¢ wiele metod badawczych. Jedng z bardziej zawansowanych metod jest tzw. badanie
w dziataniu (actionreserch), przeprowadzi¢ w nauczanej klasie, a nakierowane na swiadome wprowadzi¢ okreslonej zmiany (np. sposobu prezentacji stownictwa), a
nastepnie obserwacji efektow takiej zmiany. Daje to mozliwo$¢ na uzupetnianie oraz pogtebianie danych i informacji zdobytych kilkoma metodami, co sprzyja lepszej
ocenie reakcji ucznidow i prowadzi do celu, jakim powinno by¢ nauczanie skoncentrowane na uczniu i ukierunkowanym rozwoju jego umiejetnosci i niezaleznosci.

Kluczowe umiejetnosci podlegajgce ewaluacji w ramach przedmiotu jezyk obcy zawodowy w branzy elektrycznej dotycza:
1) komunikowania sie biernego i czynnego w celu realizacji zadan zawodowych,
2) postugiwanie sie terminologia i wiedzg specjalistyczng w jezyku obcym,
3) postugiwania sie dokumentacjg techniczng w jezyku obcym.
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